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Questao 1 — Alternativa correta B

e Do enunciado 1UA equivale a 1,5 x 10"'m.

__ 4,5x1012
" 1,5x1011

X =30 UA
e Sendo a massa de Jupiter 108 vezes menor que a massa do Sol podemos escrever:
My = 108.MsoL

o Utilizando os valores da tabela é possivel escrever:
3x108m = 2x1073UA

1s = L 1077
S = mx ano

A velocidade da luz expressa em m/s & 3 x108m/s.

3x108m 2x1073UA .
c = s == = 6,3x10*UA/ano

mxlO”ano







Questao 2 — Alternativa Correta A

Analisando o grafico da posicao vertical nota-se que a inclinagédo da reta tangente (reta azul) no
instante zero € maior para o projétil 1 indicando que foi langado com maior velocidade.

No grafico a seguir sdo apresentados os graficos da posigao horizontal em fungéo do tempo para
os dois projéteis. A inclinagado do projétil 1 € maior indicando que a componente horizontal da
velocidade possui maior valor.

E possivel perceber através da analise do eixo do tempo nos graficos anteriores que o projétil 2
atinge o solo num instante posterior ao projétil 1.






Questao 3 — Alternativa correta C

A forga de atrito estatico entre a superficie e o bloco varia de zero até o valor maximo calculado
por F, = u.N = 0,25.20 = 5N.

Dessa forma a variagéo do valor de F corresponde igual variagao da Fe sendo representado por
um grafico linear.






Questao 4 — Alternativa correta A
E fornecida a relagao i—z = M. Substituindo os valores fornecidos:

(8x10%)°

162
512x10°
M=—r——

oo = 2x10°My,






Questao 5 — Alternativa correta E

Dado que Mr = 81M. vamos considerar o ponto onde as forgas gravitacionais ( F; = G'Zz'm )

exercidas pela Terra e pela Lua possuem mesmo moédulo:

GMrm GMpm
2 = &
81M; M,

di  df
d3 = d?.81
dp = /df. 81
dy =9d,

Questao 6 — Alternativa correta A

A massa do foguete em kg é 3x10%kg. Da fungao y(t) = 1,25t? concluimos que a aceleragéo do
foguete é constante e igual a 2,5m/s?. Assim, a velocidade do foguete em 10s de movimento é
de 25m/s.
A energia cinética é calculada da seguinte forma:
£ mv?  3x10°. 252
€2 2

= 937,5x10¢]

Questao 7 — Alternativa correta E

O peso aparente é obtido subtraindo o peso do corpo pela forga de empuxo P, = P — E
Substituindo os valores informados no enunciado:

P—P E
.=
E=P P
- 6
5P
E=—






Questao 8 — Alternativa correta E

No péndulo cénico da questdo o objeto se movimenta com velocidade constante em maédulo.
Isso indica que n&o ha variagéo de energia cinética e, portanto, o trabalho da forga resultante é
nulo. Analisando as afirmagdes devemos considerar todas verdadeiras pois nenhuma das forgas
que atuam no corpo realiza trabalho pois as componentes mencionadas s&o perpendiculares ao
deslocamento do corpo.

9. Alternativa Correta: C

Tomando um referencial inercial, cujo eixo x seja positivo para a direita, temos que a quantidade
de movimento do sistema é:

Q=my.vy —my.vy =14—-1.6 =—-2kg.m/s

A quantidade de movimento do sistema é um vetor que aponta para a esquerda. Ja a energia
cinética Ec do sistema, antes da colisao, é:

My.Vy2 my.vy2 142 1.62
EC= X X+ Y Y: +

2 2 7 T =%

Caso a colisdo seja elastica, tanto quantidade de movimento quanto energia cinética se
conservam, logo, a energia cinética apds essa colisdo sera 26 J.

Caso a colisdo seja perfeitamente inelastica, apenas a quantidade de movimento se conserva, e
ambos corpos adquirem a mesma velocidade final. A velocidade final v’ pode ser calculada pela
conservagao de quantidade de movimento:

(my + my)v' = —2kg.m/s
1+ Dv =-2
v'=—-1m/s

O conjunto ira assumir uma trajetéria retilinea com sentido para esquerda, e a sua energia
cinética sera de

_mgvx? omy.vy® 1120112
0 = > + ) + > =1]

A velocidade do centro de massa, que independe do tipo de colisdo, é calculada pela quantidade
de movimento do sistema:

Q = Mgistema- Veu
-2 =0+ Dvgy
Vey = —1m/s

Logo, o moédulo da velocidade do centro de massa € 1 m/s.






10. Alternativa Correta: E

Para obtermos a forga que é exercida pelo biceps Fs, temos que garantir o equilibrio rotacional,
ou seja, os torques no sentido horario devem ser iguais, em modulo, aos torques no sentido anti-
horario, em relagao ao eixo de rotagdo.O peso P e o peso do antebrago P. geram um torque no
sentido horario, enquanto a forga do biceps Fs faz um torque no sentido anti-horario. A forga do
cotovelo Fc ndo gera torque, pois € uma forga aplicada sobre o eixo de rotagdo.Logo, temos que:

Fg.dp, = P.dp + P,.dp,
Fg.4cm =20N.16 cm + 50 N.36 cm
Fg =530N
11. Alternativa Correta: D

O aumento percentual AL/Lo de uma dimenséo linear, por conta de uma dilatacdo térmica, é
calculado pelo produto do coeficiente de dilatagéo linear a do material, pelo aumento de
temperatura AT, ou seja:

AL AT
L, “
Logo,
922 100 °C
100 ©

a = 22.1076°C1
12. Alternativa Correta: C

Para o gelo a -2 °C derreter e se transformar em agua a 10 °C, ele deve passar por trés
transformagdes: A) alterar de temperatura até 0 °C; B) passar por uma fusédo e C) alterar de
temperatura até 10 °C. Para isso, o gelo devera absorver energia por duas formas de calor: no
processo A e C, por calor sensivel e no processo B, por calor latente. Logo, a quantidade de
energia por quantidade de massa Q/m que o gelo devera absorver é:

Q Qa6 0, Qc
E = H + F + H = gelo-AT + quséo + Ca’gua-AT
k k k
g=2,1 / .2°C+330—]+2.Z,1—].10°C:376,2k]/kg

m kg.°C kg kg.°C






13. Alternativa Correta: C

Comegando pelas transformagdes mais visiveis em um diagrama VT: no processo 2-3, temos
uma transformagao isocorica, isto €, volume constante, portanto, a sua curva deve ser uma reta
horizontal; no processo 3-1, temos uma transformacgao isotérmica, isto &, temperatura constante,
portanto, a sua curva deve ser uma reta vertical.

Em uma compressdo adiabatica de um gas ideal, o seu volume e pressdo devem diminuir
enquanto a temperatura deve aumentar. Entdo, em um diagrama VT, a compressao adiabatica,
do processo 1-2, temos que ter uma curva com concavidade voltada para cima, tal qual apresenta
a letra C.Como a pressao € diretamente proporcional a temperatura e inversamente proporcional
ao volume, para que a pressao diminua, o volume deve diminuir mais rapido que o aumento da
temperatura.

14. Alternativa Correta: E

O rendimento da maquina de Carnot pode ser calculado por:

T
r=1--2
Tq
Logo,
T
f
04=1———
500
T, =300 K

Se a maquina realiza uma poténcia util de 4,2 kW, ou seja, 4200 J a cada segundo, e a cada
segundo ela realiza 10 ciclos, logo, a cada ciclo a maquina realiza um trabalho de 420 J.






15. Alternativa Correta: B

A energia potencial elétrica U entre duas cargas € proporcional ao produto das cargas Q1.Qz € é
inversamente proporcional a distancia que as separam d.

_ k0.0,

v d

A energia potencial elétrica de cada sistema pode ser calculada por U = U12 + U1z + Uzs.

Para o sistema (1): Uy, = k (“Z_q T _ql'l_q) = —kf—;

Para o sistema (2): U,y = k (_‘“q + 24 +q'_q) = kL

a 3a 2a 6a

Para o sistema (3): Uy = k ('q;q e +ql'1‘q) = —ki—‘:

Logo, podemos dizer que: Uy>U@>U(s)

16. Alternativa Correta: D

A tensao resultante no circuito, quando a chave C for fechada, serade 10V (=10V—-10V + 10
V), enquanto a resisténcia equivalente do circuito € igual a 10 Q (4Q + 4Q + (4/2) Q), logo, a
corrente que passa pela resisténcia R € de 1 A (= 10 V/10Q).A poténcia que essa resisténcia
dissipa, portanto, é igual a P = R.iZ?=4x12=4 W.

17. Alternativa Correta: C

Para nao sofrer nenhum desvio, a forca resultante sobre a particula deve ser nula, ou seja, os
modulos da forga elétrica e magnética devem ser iguais e as forcas devem estar em sentidos
opostos.

Igualando F,....ice = Fiptetrica
qvb=qE
v=E/B

Utilizando a regra do tapa (regra da mao direita), a palma da mao (for¢ca magnética) esta em
sentido contrario ao do campo elétrico, dedos no sentido do campo magnético (B), o polegar,
que representa a velocidade da particula, aposta no sentido +z.






18. Alternativa Correta: A

Ao aproximar o ima com o polo norte, na espira é induzido uma forca eletromotriz para evitar o
aumento do fluxo magnético. Utilizando a primeira regra da mao direita do eletromagnetismo,
para ter um campo magnético saindo do centro da espira a corrente elétrica deve estar no sentido
anti-horario quando o ima de aproxima (situagéo 1) e no sentido horario (campo magnético
entrando na espira) quando o ima se afasta (situagao 3). Na situagao 2, ndo ha variagédo do fluxo
magnético naquele instante, por isso a posigdo do galvandmetro ndo de modifica.






19. Alternativa Correta: B

Todas as imagens sao virtuais, direitas e menores que o objeto, essa caracteristica somente se
encontra nas lentes divergentes.

Em uma lente divergente, quanto mais proximo da lente o objeto, mais préximo a imagem estara
da lente também, como no exemplo abaixo.

20. Alternativa Correta: B

A questdo descreve o que ocorre em um fendmeno ondulatério e pede para identifica-lo. Para
ocorrer o fendmeno da interferéncia, duas ondas com frequéncias iguais ou muito parecidas,
devem se cruzar. Caso tenham a mesma fase ocorre a interferéncia construtiva e se tiverem
fases opostas ocorre o fenémeno da interferéncia destrutiva, podendo ocorrer a aniquilagao da
onda nesse instante.

21. Alternativa Correta: E

A distancia entre dois nés consecutivos (4 cm) corresponde a meio comprimento de onda. Logo,
uma onda tem 8 cm (0,08 m). A frequéncia da onda € calculada pela expressao
v=A-f

7= 140012 0008z
0,08

b






22. Alternativa Correta: C

Quando duas ondas se cruzam ocorre a superposi¢cdo das mesmas, resultando o fenbmeno
ondulatério de interferéncia. Note que a onda (3) é exatamente o oposto da onda 1, por isso se
anulam (interferéncia destrutiva) como em (X). A onda (2) tem amplitudes diferentes da onda (1),
gerando uma interferéncia mista (Y) e a onda (4) € idéntica a onda 1, gerando a interferéncia
construtiva (2).

23. Alternativa Correta: D
A fisica moderna nasceu de problemas como o efeito fotoelétrico, radioatividade, catastrofe do

ultravioleta, radiacdo de corpo negro. Indugdo magnética e termodinamica foram teorias
desenvolvidas na fisica classica e no século XIX.






24. Alternativa Correta: A

No processo de decaimento do césio (Cs) ele se transforma em bario (Ba), mantendo seu nimero
de massa e aumentando em uma unidade do numero atbmico. Isso ocorre quando ha o
decaimento B-, onda um néutron decai transformando-se em um préton(+) e emite uma particula
B- para conversar a carga elétrica. Isso ocorre nos processos (1) e (2). Ja no processo (3), o
Bario manteve seu nimero atdmico e numero de massa, nesse processo ocorre a emissao de
particulas gama, também chamadas de raios gama, que nada mais sdo do que uma onda
eletromagnética com muita energia.

25. Alternativa Correta: B

A Teoria da Relatividade Restrita foi proposta por Einstein em 1905. Contudo, a Teoria da
Relatividade Geral foi desenvolvida em 1915 mas a sua comprovagao ocorreu apenas em 1919
em Sobral — CE. Na Teoria da Relatividade Geral, o luz ao passar por um corpo muito massivo,
como uma estrela, sofre um desvio na sua trajetéria. Esse experimento foi crucial para provar a
existéncia do espago-tempo.






Questdo 51 -C
A afirmacéo | é verdadeira e pode ser verificada entre as linhas 12 e 17.

A afirmagéo Il é também verdadeira e pode ser averiguada no trecho entre as linhas 46 e 50.

Questiao 52 - B

A resposta pode ser confirmada no ultimo paragrafo, no trecho das linhas 42-57.






Questdo 53 -D

As proposicoes | e Il apresentam reescritas adequadas, pois apresentam, respectivamente, a
conjungao “though” e a preposig¢ao “in spite of’ devidamente empregadas.

A segunda proposta de reescrita esta incorreta, pois a preposi¢cao “despite” ndo poderia vir
acompanhada por sujeito + verbo.

Questao 54 - D

A afirmagéao Il é verdadeira, ja que apresenta uma oragao no Past Perfect, tempo verbal que
introduz uma agéo anterior ao momento descrito.

A afirmacgéo Ill também é correta. Trata-se de uma sentenga condicional que introduz uma
possibilidade futura (Second Conditional).

Questao 55 - E

O sinénimo para “stingy”, que significa “small in amount”, & “meager”. Para “snub”, que pode ser
compreendido como “short and turned up at the end”, é “upturned”. E para “dreariness”, que
significa “unhappiness, sadness”, o sindbnimo ¢é “joylessness”.






Questdo 56 — A

Apenas a afirmacéo | é verdadeira, o que pode ser comprovado nas linhas 32 e 33.

Questiao 57 - B

A primeira afirmacdo € verdadeira, ja que o modal “would” indica, neste contexto, algo que
sempre ocorreria.

A terceira afirmacdo também é verdadeira, pois “since” estda adequadamente substituido por
“‘inasmuch as” (tendo em conta que; ja que).

A segunda e quarta afirmagdes estao incorretas.

Questio 58 - C

Apenas a lll afirmacéo é correta. Tanto o pronome “whom” quanto “them” referem-se a “men”.

Questdo 59 - D

O phrasal verb “slough off” (livrar-se de algo indesejado) pode ser substituido por “shake off”.






Questdo 60 - B

As preposicoes adequadas sdo respectivamente “from, on, underneath e on”.

Questio 61 - C

A Unica conjungao que se adequa semantica e sintaticamente é “Although”, que expressa uma
concesséo.






Questio 62 — E

As palavras “insouciant” (descontraido; tranquilo), “worsted” (de 1a penteada) e “ well-cut” (bem
cortado; alinhado) estdo desempenhando a fungédo de adjetivos.

Questao 63 - C
Somente a primeira e terceira afirmacao sido verdadeiras.

A segunda afirmagédo € falsa, ja que a expressdo “wear and tear” significa danos apds usos
continuos, ndo necessariamente danos de furos e rasgdes nas vestimentas.

Questdo 64 - A
Somente a primeira e a terceira afirmacao sdo verdadeiras.

A segunda afirmagéo é falsa, pois a supresséo do segmento “it is” gera prejuizos para o sentido
do texto.

A quarta afirmagéo também é falsa, ja que “as from” € uma expressao de tempo e “since” esta
apresentando uma causa.

Questdo 65 - E

A alternativa “E” é a Unica que apresenta um verbo no participio passado acompanhado pela
preposicao “by” introduzindo o a agente que promove a agéo.

Questio 66 — B

Apenas a afirmagao Ill é verdadeira, o que pode ser comprovado no ultimo paragrafo, entre as
linhas 45 e 57.






Questio 67 — E

As palavras que preenchem adequadamente as lacunas sdo respectivamente “For, Since,
therefore e “in that”.

Questdo 68 — D

A alternativa correta € D, o que pode ser verificado no ultimo paragrafo do texto (linhas 46 a 58).






Questdo 69 — A

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras, com excegdo da Ultima, que ndo encontra respaldo no
texto.

Questiao 70 - C

A Unica afirmagéo correta € a terceira, onde “that” exerce a fungdo de conjungao, introduzindo
uma oragao.

Questiao 71 - D

Trata-se da Unica alternativa que apresenta “even” funcionando como um advérbio de énfase.






Questio 72 — A

A primeira afirmagao € a Unica correta.

Questio 73 — A

O sindénimo para o substantivo “advocates”, que significa “a person who publicly supports or
recommends a particular cause or policy”, & “supporters”.

O verbo “to scrap”, que pode ser entendido como “to not continue with a system or plan; to get
rid of something that is no longer useful or wanted”, encontra o verbo “discard” como substituto.

Para “acessory”, que significa “less important than related things; something extra that improves
or completes the thing it is added to , o sinébnimo é “secondary’.

Questido 74 — A

A primeira proposi¢éo € a Unica que mantém a corre¢ao gramatical e o sentido literal do texto.

Questiao 75-D

A alternativa “D” é a que melhor expressa a forma negativa do trecho destacado.
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