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2o Dia - Terça 26/11
19:30 - Abertura: Alex e Brunna

19:40 - Natureza: Bio

20:00 - Matemática: Arthur e Brunna

20:20 - Natureza: DeMaria e Mentz

20:40 - Matemática: Coser

21:00 - Natureza: Biegler e Leandro

O QUE TEREMOS HOJE
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ENERGIA SOLAR











IDENTIDADE
BIOLÓGICA



MATERIAL 
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ORGANIZAÇÃO 
CELULAR







RIBOSSOMO



Tradução

Transcrição







MITOCÔNDRIA



CLOROPLASTO











Uma floresta em estado "climax" não pode ter saldo de oxigênio!











Belém do Pará: Porto Alegre:





“Como alguém sabe o peso da Terra, ou a
idade das rochas, ou o que existe no centro
do planeta? Como conseguem saber de que
maneira e quando o universo começou e
qual era o seu aspecto? Como sabem o que
ocorre dentro de um átomo? E por que
cargas d’água os cientistas parecem saber
quase tudo, mas não conseguem prever um
terremoto ou mesmo informar se devemos
levar o guarda-chuva às corridas de cavalos
na próxima quarta-feira?”





MATEMÁTICA



BRUNNAARTHUR



Qual a razão 
entre o número 

de bolinhas 
azuis e o 

número de 
bolinhas 

amarelas?



Razão: relação 
entre duas quantidades

2 ∶ 3 ou !
"

Lê-se 
“dois para três”

Representação da 
situação de forma 

simplificada



Razões parte-parte e parte-todo

Azuis para amarelas
2 ∶ 3

Amarelas para azuis
3 ∶ 2

Azuis para o todo
2 ∶ 5

Amarelas para o todo
3 ∶ 5



Competência 4, Habilidade 16 
Resolver situação-problema 
envolvendo a variação de 
grandezas, direta ou 
inversamente proporcionais.



Grandeza 1
3
27

Grandeza 2
4
𝑥

Unidade de
medida 1

1
𝑥

Unidade de
medida 2
2,5
20

Proporção: equivalência 
entre razões

Geralmente são 3 valores 
conhecidos e 1 desconhecido

Grandezas diretamente 
proporcionais

Diferentes unidades de medida de 
uma mesma grandeza





hip
opsen =a

5
3

=asen
10
6

=
15
9

=

TRIGONOMETRIA



30º

𝑠𝑒𝑛 30° =
1
2

Cateto oposto = 5

Hipotenusa = ?

2
15

=
x

5
𝑥



Competência 3, Habilidade 11 
Utilizar a noção de escalas na 
leitura de representação de 
situação do cotidiano.



ESCALA

𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑜 𝑚𝑎𝑝𝑎
𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 𝑟𝑒𝑎𝑙

Em uma mesma 
unidade de medida!

ENEM 2018



ENEM 2017 – 2ª aplicação

A = 9m²

L = 3m

A =_cm²?
1 : 25

= 300 cm 𝑙 =
300
25 = 12 𝑐𝑚

𝐴 = 12² = 144 𝑐𝑚²



Competência 5, Habilidades 19 e 20 
H19 - Identificar representações 
algébricas que expressem a relação 
entre grandezas.
H20 - Interpretar gráfico cartesiano 
que represente relações entre 
grandezas.



FUNÇÃO AFIM

baxy +=

12 += xy
Exemplo

+1

+2
+2

+4

2
4

1
2
=

x
ya

D
D

= ⇒



Competência 3, Habilidade 10 
Identificar relações entre 
grandezas e unidades de 
medida. 



VAZÃO

Abrindo-se uma torneira A, um
reservatório ficará cheio em 3
horas. Abrindo-se a torneira B,
encherá o reservatório em 2
horas. Em quanto tempo
conseguiremos encher o
reservatório caso as duas
torneiras sejam abertas
simultaneamente?

Torneira A: 
1/3 do tanque 

por hora

Torneira B: 
1/2 do tanque 

por hora

𝐴 + 𝐵 =
1
3
+
1
2
=
5
6

𝐴 + 𝐵
5/6
1

Horas
1
𝑥



=
𝒅𝒊𝒔𝒕â𝒏𝒄𝒊𝒂
𝒕𝒆𝒎𝒑𝒐

𝒌𝒎
𝒉

𝑽𝒆𝒍𝒐𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆
𝒎é𝒅𝒊𝒂

Razões entre grandezas podem 
determinar outras grandezas

=
𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂
𝒗𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆

𝒈
𝒎𝒍

𝑫𝒆𝒏𝒔𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆



VAMO DALE!!!



NATUREZA





MENTZDEMARIA



Usinas hidrelétricas





SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL



Crise Hídrica

Termelétricas

Bandeiras para desestimular o consumo 











U = 220 V

220 V

0 V

220 V 220 V

0 V 0 V 0 V

220 V





A
R !×
=
r



U = 127 V U = 127 V
127 V 0 V

0 V

0 V

0 V

0 V

0 V

i = 0,1A

i = 0,1A

i < 0,1A

i < 0,1A

127 V

i = 0,2A

~127 V

~127 V

i = 45A

i > 45A

< 127 V

< 127 V

< 127 V

0 V





Soluções



VAMO DÁ-LHE!!!



MATEMÁTICA



CÓSER











QU
AN

TO?



QUANDO?



H15 – Identificar a relação de dependência entre grandezas.

H17 – Analisar informações envolvendo a variação de grandezas 
como recurso para a construção de argumentação.

H18 – Avaliar propostas de intervenção na realidade envolvendo 
variação de grandezas.

Competência de área 4 – Construir noções de 
variação de grandezas para a compreensão da 

realidade e a solução de problemas do cotidiano



DINHEIRO

TEMPO VALOR

PORCENTAGEM



Um forno elétrico é vendido à vista por R$ 1000 ou em duas vezes
de R$ 600, sendo o primeiro pagamento como entrada e o
segundo um mês depois. Calcule a taxa de juros cobrada pela loja.

R$ 1000 à vista x R$ 1200 ao todo ↔ 20% de juros
ERRADO, pois não considera os momentos!

1ºparcela Dívida 2º parcela Dívida
À VISTA 1000 0 0 0

PARCELADO 600 400 600 0

R$ 600 R$ 400 são dívida
R$ 200 são juros

50% de juros!



𝑃𝐴𝐺𝐴𝑀𝐸𝑁𝑇𝑂
𝐷Í𝑉𝐼𝐷𝐴

=
600
400 = 1,5 = 150%

%f 100%D = ± D
FATOR DE VARIAÇÃO

Comunicação em Matemática
VARIAÇÃO PERCENTUAL
Comunicação em Português

f 1,5 150%D = = % 50%D = +



Para acumular
variações percentuais, 

multiplica-se pelo 
fator de variação 
correspondente.



(ENEM) O sindicato de trabalhadores de uma empresa sugere que o
piso salarial da classe seja de R$ 1 800,00, propondo um aumento
percentual fixo por cada ano dedicado ao trabalho. A expressão que
corresponde à proposta salarial (s), em função do tempo de serviço (t),
em anos, é s(t) = 1 800 . (1,03)t . De acordo com a proposta do
sindicato, o salário de um profissional dessa empresa com 2 anos de
tempo de serviço será, em reais:

a) 7 416,00  
b) 3 819,24    
c) 3 709,62  
d) 3 708,00 
e) 1 909,62                                         

EM PORTUGUÊS: 
O valor inicial 1.800 é 

reajustado em 3% ao ano %

f 1,03 103%
3%

D = =

D = +

s(2) = 1 800 . (1,03)² = 1800 . 1,0609 = 1909,62
Dois aumentos de 3% equivalem a 

um aumento de 6,09%



(ENEM) O acréscimo de tecnologias no sistema produtivo industrial tem por
objetivo reduzir custos e aumentar a produtividade. No primeiro ano de
funcionamento, uma indústria fabricou 8 000 unidades de um determinado
produto. No ano seguinte, investiu em tecnologia adquirindo novas máquinas
e aumentou a produção em 50%. Estima-se que esse aumento percentual se
repita nos próximos anos, garantindo um crescimento anual de 50%.
Considere P a quantidade anual de produtos fabricados no ano t de
funcionamento da indústria. Se a estimativa for alcançada, qual é a expressão
que determina o número de unidades produzidas P em função de t,
para t ≥ 1?
a) P(t) = 0,5⋅t−1 + 8000
b) P(t) = 50⋅t−1 + 8000
c) P(t) = 4000⋅t−1 + 8000
d) P(t) = 8000⋅(0,5)t−1

e) P(t) = 8000⋅(1,5)t−1

% 50%
f 150% 1,5D

D = +

= =

O valor inicial 8000 é 
multiplicado sucessivas 

vezes por 1,5



BOA PROVA!





BIEGLER LEANDRO

















HIDROCARBONETOS
CXHy









Gás 
carbônico

Dióxido de
carbono

Gás 
carbônico













CH4 CH4

CH4









CO2 (g)

CH4 (g) + x O2 (g) à 2 H2O(v) + ______ 

CO (g)

C (s)

X = 2

X = 1

X = 3 ⁄ 2

completa

incompleta





N2 (g)   +  2 O2 (g) 2 NO2 (g)



S8 a (s)

S8 (s) +   O2 (g) SO2 (g)

SO2 (g)   +   ½ O2 (g) SO3 (g)   



CHUVA 
ÁCIDA

evaporação

NO
2

SO
2

H2

OHNO
3

H2SO
4





1 crédito de Carbono
= 

1 tonelada de CO2







BOA PROVA!






