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BIOLOGIA DO ANGLO RS

Prof. André Fozzy, Prof?. Cassia Maciel, Prof. Cesar Matos, Prof. Igor Nornberg e
Prof. Mauricio Marczwski (professor convidado do Colégio Militar de Porto Alegre)

QUESTAO 01 - LETRAE

O texto base apresenta argumentos em favor da teoria da panspermia cosmica, que postula que os
elementos essenciais a formacédo da vida no planeta Terra tenham origem extraterrestre, teoria esta néo
defendida pelo francés Louis Pasteur, como sugerida na alternativa “a”, que defendia a teoria da
biogénese. A teoria da biogénese propde que a vida somente se origina de outras formas de vida
preexistentes. Dentre os tantos experimentos a esse respeito, um deles € o de Francesco Redi, que
colocou porgdes de carne em alguns frascos, cobrindo uns e outros ndo. Apés um tempo, foi verificada a
presenga de larvas apenas nos frascos descobertos, sugerindo, entdo, que tais larvas eram originadas da
eclosao de ovos de moscas que tiveram acesso a carne. Essa teoria € contraria a abiogénese ou teoria da
geragao espontanea, segundo a qual a vida se origina a partir da matéria inanimada a partir de um
“principio vital’. Coacervados, como citados na alternativa “c”, eram estruturas formadas por
agregados de moléculas organicas que nao consistiam, ainda, seres vivos. Eram considerados “pré-

células”.

QUESTAO 02 - LETRA D

Os centriolos sao organelas microtubulares dotadas de microtibulos formados por dimeros de uma proteina
chamada de tubulina. Estdo presentes em células de animais e, nos vegetais, somente em células de
bridfitas e pteriddéfitas.

A estrutura dos centriolos é constituida de nove trincas de microtibulos periféricos.

Os centriolos sado responsaveis pela formagédo do fuso acromatico, estrutura que apreende e orienta a
separacado de cromossomos durante as divisdes de mitose e meiose; e também sao responsaveis
pela formagéo de cilios e flagelos, estruturas locomotoras existentes em protozoarios e em tecidos
epiteliais, como nas vias aéreas e parte da tuba uterina.

Tanto cilios quanto flagelos apresentam nove duplas de microtubulos periféricos além de uma dupla de
microtubulos centrais.






QUESTAO 03 -LETRA A

A teoria endossimbidtica cita que cloroplastos e mitocondrias teriam sido incorporados na célula por
endocitose, pois a fagocitose, com a formagdo do fagossomo, seria responsavel pela dupla membrana
dessas organelas as quais outrora, apresentavam vida livre. A presenca de DNA préprio e ribossomos
reforgam essa teoria.

O dobramento da membrana interna forma os tilacoides que, no conjunto, formam pilhas chamadas de
granum, e ndo grana como esta colocado na alternativa “a”. O grana seria o coletivo de granum de um
cloroplasto.

http://www.udc.edu.br/libwww/udc/uploads/uploadsMateriais/090520191120485.Fisiologia_Vegetal Fotoss%C3%ADntese_Condensado.pdf

QUESTAO 04 - LETRA B

O RNA ¢é um polinucleotideo formado a partir de uma sequéncia de nucleotideos de uma fita da molécula
de DNA, por um mecanismo chamado de transcri¢ao.

No fluxo da informagéo genética, a informagao contida em uma das fitas da molécula de DNA é transcrita
em uma molécula de RNA mensageiro. Este leva a informacao até os ribossomos, onde ocorre a tradugéo
que consiste na identificacdo de aminoacidos a partir de trincas de nucleotideos do RNA mensageiro, os
codons. A sequéncia de aminoacidos, unidas por ligagbes peptidicas, da origem a uma proteina.

QUESTAO 05-LETRA C

A questado apresenta a rota metabolica de produgéo de arginina, processo ligado a formagéo da ureia em
mamiferos. Nessa rota, a presenga de um precursor leva a produgéo de arginina na seguinte sequéncia:

PRECURSOR - ORNITINA - CITRULINA > ARGININA

Cada etapa é possivel a partir da acdo de enzimas que promovem a conversao de uma substancia em outra.
No experimento classico de Beadle e Tatum, foi induzida a mutagéo nos genes produtores de tais enzimas
possibilitando a sobrevivéncia dos fungos somente se as substancias fossem suplementadas em meio de
cultura. A cepa 3 n&o cresce em meio de cultura minimo e isto indica que o gene responsavel pela conversao
em ornitina ndo funciona, sendo possivel a sua sobrevivéncia somente em meio suplementado com a
ornitina ou as outras duas substancias.






QUESTAO 06 - LETRA B

O sangue chega ao glomérulo pela arteriola aferente que, ao se capilarizar, faz com que ocorra um aumento
na pressao sanguinea, o que acarreta a passagem de praticamente todo o plasma para o tubulo renal. Em
caso de diminuicdo da pressdo sanguinea, a taxa de filtragdo acaba sendo diminuida pela constricao das
arteriolas, o que leva a diminui¢ao da producéo de urina.

O horménio antidiurético (ADH) ou vasopressina € secretado pelo hipotalamo e armazenado na neuro
hipofise. Sua fungdo é promover a reabsorgao de agua dos tubulos renais para o sangue. Este processo é
importante para a manuteng¢ao do equilibrio hidrico no organismo.

QUESTAO 07 - LETRAE

O neurdnio constitui a unidade estrutural e funcional do sistema nervoso. Os neurdnios apresentam formas
diversas nos diferentes animais, mas em geral seguem o padrdo celular: nucleo e citoplasma. Diferem das
demais células por possuirem ramificagdes na membrana (dendritos) e um prolongamento com ramificagdes
(axénio). Em alguns neurdnios, observa-se ainda a bainha de mielina, que envolve o axénio e funciona como
isolante, permitindo uma condug¢ao mais rapida do impulso nervoso.

A mielina € uma substancia lipidica formada pelas células de Schwann, no sistema nervoso periférico; e
pelos oligodendrdcitos, no sistema nervoso central.

QUESTAO 08 —LETRA A

As células-tronco mieloides e linfoides s&o células multipotentes (que se diferenciam em diferentes tipos
celulares de um tecido), comprometidas com a formagéo das células sanguineas e dos 6rgaos linfoides. As
células-tronco mieloides originam as hemacias, as plaquetas e os leucdcitos, tais como neutrdfilos, basdfilos,
eosinofilos e mondcitos. Ja as células-tronco linfoides dao origem aos linfécitos B e T.






QUESTAO 09 - LETRA D

A segmentacao ou clivagem do embrido € a primeira parte do desenvolvimento embrionario e se da através
de sucessivas divisbes mitéticas. A quantidade de vitelo (substancia de reserva) e a posigdo em que se
encontra na célula-ovo tem influéncia direta neste processo. A clivagem completa, também conhecida como
holoblastica, ocorre em ovos com pouca ou henhuma quantidade de vitelo. Ela ainda pode ser divida em
holoblastica igual (mamiferos e anfioxo) e holoblastica desigual (anfibios). A clivagem incompleta, chamada
também de meroblastica, ocorre em ovos com uma quantidade maior de vitelo. A clivagem incompleta é
dividida em superficial (insetos) e discoidal (aves e répteis). Na figura da questao, a primeira sequéncia de
imagens faz referéncia a clivagem completa e desigual; a segunda, incompleta e superficial; a terceira,
completa e igual; a quarta, incompleta e discoidal. Nota-se que nesta questao, a banca optou em colocar a
clivagem superficial separadamente da clivagem incompleta, tendo a letra D como resposta correta.

QUESTAO 10 - LETRA B

A sistematica de classificagao biolégica divide os organismos em 3 dominios: Archaea, Bacteria e Eukarya.
Os dominios Archaea e Bacteria sdo o resultado do desmembramento do antigo reino Monera, e possuem
seres Vivos procariontes e sem organelas membranosas. Embora o dominio Archaea tenha sido originado
de uma ruptura do Monera, filogeneticamente ele € mais préximo do dominio Eukarya, constituido por
organismos eucariontes. As Archaea utilizam a quimiossintese como modo de nutricdo, produzindo
moléculas organicas a partir de moléculas inorganicas na auséncia de luz. Dessa forma, apenas a afirmativa
Il esta correta, ja que a afirmativa | diz que as Archaea tem organelas membranosas; e a afirmativa Il diz
que a quimiossintese utiliza a luz como fonte principal de energia.






QUESTAO 11 —-LETRA D

A Taenia solium e o Echinococcus granulosus
pertencem ao filo dos Platelmintos, constituido
por organismos triblasticos, acelomados, com
corpos vermiformes achatados dorsiventralmente.
Neste grupo, existem organismos parasitas,
causadores de doengas, como os citados na
questdo, mas também existem organismos de
vida livre, que ndo causam doengas. Os
platelmintos sdo vermes que possuem sistema
digestorio incompleto. O aparecimento de sistema
digestdrio completo acontece num outro grupo de
vermes, no filo Nematodea.

A Taenia solium tem como hospedeiro definitivo o
ser humano e como hospedeiro intermediario o
porco. Ela apresenta 3 fases no seu ciclo de vida:
0 ovo, a larva (cisticerco) e o adulto. Quando o ser
humano ingere alimento ou agua contaminada
com o0s ovos, ele desenvolve cisticercose, ja
quando ele ingere carne de porco contaminada
com cisticercos, ele desenvolve em seu intestino
a forma adulta, e ai dizemos que esta com
teniase. As ténias adultas se reproduzem
sexuadamente e liberam os ovos no intestino. Os
porcos ao ingerirem os ovos, desenvolvem em
seus musculos a forma larval, os cisticercos. Boas
praticas de higiene e saneamento basico
adequado sdo importantes no combate a essas
verminoses.

QUESTAO 12 -LETRA A

Equinodermos séo os invertebrados do grupo do
qual fazem parte as estrelas-do-mar, os ourigos-
do-mar, os pepinos-do-mar, os ofiuros, dentre
outros. Os animais adultos caracterizam-se pela
simetria pentarradial, por apresentarem sistema
digestdorio completo, respiragéo branquial e pela
presenga exclusiva de sistema ambulacrario, que
tem papel importante nas atividades de
locomogdo, circulacio de  materiais e
alimentagao. Embriologicamente, 0s
equinodermos  apresentam  desenvolvimento
indireto, com a formacao de uma larva plancténica
de simetria bilateral. Além disso, a semelhanca
dos cordados, a abertura original da gastrula
triblastica evolui na formagao do anus do animal
adulto, razéo que justifica sua classificagao como
deuterostémios.

QUESTAO 13 -LETRA A

Em relacdo as caracteristicas dos grupos de
cordados citados na questao, é correto afirmar o
que segue:

| — O ovo amniético € uma adaptagéo evolutiva ao
desenvolvimento embrionario fora do ambiente
aquatico. O amnio funciona como uma “bolsa
d’agua” que garante hidratagdo e protegdo ao
embrido durante seu

desenvolvimento, o que é verificado em répteis,
aves e mamiferos, mas ndo em peixes e em
anfibios.

Il — Embora répteis, aves e mamiferos
apresentem coragado tetracavitario (com dois
atrios e dois ventriculos), ndo ha uma separagao
completa entre os ventriculos no caso dos répteis,
0 que resulta em mistura de sangue arterial e
venoso. Dentre os répteis, o grupo dos
crocodilianos apresenta separagdo quase
completa. Por esse motivo, é correto dizer que
répteis ndo crocodilianos apresentam circulagao
incompleta (misturas de sangue venoso e
arterial), enquanto os crocodilianos, as aves e os
mamiferos tém circulagdo completa.

Il — Répteis e aves apresentam como produto
nitrogenado de excre¢do o acido urico e o0s
mamiferos, a ureia. A excregdo de acido Urico
representa uma menor necessidade de dispéndio
de agua do organismo, sendo eliminado de forma
pastosa. Por outro lado, a aménia, por ser muito
téxica, necessita ser eliminada de forma muito
diluida, preferencialmente por animais aquaticos,
COmMO peixes 0SSeos.

QUESTAO 14 - LETRA C

As monocotiledbneas sao plantas pertencentes
ao grupo das Angiospermas e apresentam, além
de apenas um cotilédone, flores trimeras, folhas
com nervuras paralelas, raizes fasciculadas e
vasos condutores (xilema e floema) dispostos de
maneira dispersa no caule.

Dentro das Angiospermas existe ainda um outro
grupo de plantas, as eudicotiledéneas, que
possuem, além dos dois cotilédones, flores
tetrameras ou pentameras, folhas com nervuras
reticuladas, raizes pivotantes (axiais) e vasos
condutores dispostos em anel no caule. Uma
caracteristica apresentada pela questao, e que a
maior parte da literatura de Biologia de ensino
médio nao traz, é o fato de que o grao-de-pdlen
das monocotiledéneas possuirem apenas uma
abertura, enquanto que os de eudicotiledbneas
apresentam trés aberturas.






QUESTAO 15 - LETRAE

O esclerénquima é um tecido de sustentagdo dos vegetais que apresenta células mortas com
paredes secundarias espessas e lignificadas.

O clorénquima (também chamado de parénquima clorofiliano, fotossintetizante ou assimilador)
€ um tecido de preenchimento celular que possui células clorofiladas que realizam fotossintese.
O xilema é um tecido vascular vegetal que é responsavel pelo transporte de seiva inorganica
(bruta), como agua e sais minerais, desde a raiz até as folhas.

QUESTAO 16 — LETRA D

Na conquista do ambiente terrestre observamos a diminuicdo da fase de gametdéfito e um
aumento na fase de esporofito.

Em Bridfitas, o gametdfito € um individuo de vida livre. Ja em Gimnospermas e Angiospermas,
ele esta restrito a estruturas celulares como saco embrionario e gréo de poélen.

QUESTAO 17 - LETRAE

A meiose € um processo de divisdo celular que origina gametas em animais e esporos em
plantas. Por meio do crossing-over e do rearranjo cromossémico sao geradas células
geneticamente diferentes. O processo de crossing-over ocorre na subfase de paquiteno, em
préfase I. A separagdo dos cromossomos homologos ocorre em anafase |, ja a separagéao das
cromatides-irmas ocorre em anafase Il. A diacinese é a subfase final da préfase |, sendo a
preparagao para a metafase I.






QUESTAO 18 —-LETRA C

A questdo aborda um caso classico de segregacdo independente de caracteristicas em
abdboras. Segundo os dados fornecidos tém se o seguinte:

Forma Cor
Esférica A _ Abdbora B_
Discoide aa Amarelada bb

A segregacgéao independente de caracteres, abordada na Segunda Lei de Mendel, trata de duas
ou mais caracteristicas geradas por pares de alelos presentes em pares de cromossomos
homélogos distintos. A proporgéo de 9:3:3:1 obtida na F2, resultante do cruzamento de dois
individuos duplo-heterozigotos em F1, s6 é possivel quando existe dominancia completa de um
alelo sobre o outro em cada um dos pares e cada diibrido produz quatro tipos de gametas em
igual proporgéo.

QUESTAO 19 - LETRA A
Segundo os dados fornecidos, os gendtipos dos individuos da segunda geracéo seriam:
II-1: XPYaa I1-2: XPX-Aa II-3: XPYAa I1-4: XPX%a

Sendo assim, a probabilidade de cada descendente da geragéo lll ser daltonico e portador de
lobo solto seria a seguinte:

[lI-1: 1/4 (1/2 de chance da mae ter o alelo para o daltonismo herdado de sua avo x 1/2 de chance
do filho herdar este mesmo alelo de sua mae) x 1/2 (chance de ser A ) = 1/8

[1I-2: 0%, pois mulheres dalténicas devem ser filhas de pais dalténicos e maes portadoras do
alelo.

[1I-3: 1/2 (chance de herdar o alelo para o daltonismo da méae e do pai) x 1/2 (chance de ser A )
=1/4






QUESTAO 20 -LETRAC

Orgdos homélogos sdo aqueles que apresentam a mesma origem embrionaria, embora possam
apresentar diferengas funcionais. O fato de apresentarem origem embrionaria comum sugere um
mesmo ancestral, a partir do qual pode ter havido uma diversificagéo (irradiagéo adaptativa). E
0 caso, por exemplo, do braco humano, da pata dianteira dos cavalos, das asas dos morcegos
e das nadadeiras peitorais dos golfinhos. Todas essas estruturas desenvolvem-se a partir do
mesmo “botdo germinativo” do embrido de mamiferos, o que sugere ancestralidade comum entre
tais espécies.

QUESTAO 21 —-LETRA A

Embora as datas que remontam um passado muito distante sejam apenas estimativas, técnicas
de datacdo de materiais radioativos permitem que sejam conhecidas, com uma boa dose de
confiabilidade, alguns eventos da histéria do planeta. A resposta a essa questdo requer o
conhecimento sequencial das eras e dos periodos geoldgicos da Terra.

Os dinossauros surgem na Era Mesozoica, no Periodo Triassico, entre 250 a 200 milhdes anos
atras, tém seu apogeu no Periodo Jurassico e sua extingdo marca o final do Periodo Cretaceo,
ha 65 milhdes de anos, aproximadamente. J&4 os hominideos tém sua origem ha cerca de 5,8
milhdes de anos (Era Cenozoica, Periodo Terciario, Epoca final do Mioceno) e as primeiras
espécies do género Homo sido datadas de, pouco mais, 2,4 milhdes de anos atras, na Epoca
Pleistoceno.






QUESTAO 22 -LETRA A

A mata de araucaria € um ecossistema da Mata Atlantica, caracteristico da regido Sul do Brasil
e de algumas areas da regido Sudeste, ndo ocorrendo no Uruguai. As principais ameagas a sua
conservagao nos dias de hoje sao a exploragao ilegal de madeira; a conversao da floresta em
areas agricolas e o reflorestamento com espécies exodticas, como o pinheiro (Pinus sp.) e o
eucalipto.

A desertificagao € um fendmeno que corresponde ao empobrecimento e diminuigdo da umidade
em solos arenosos, tipico de regides semiaridas, como o Nordeste brasileiro.

QUESTAO 23 - LETRA D

A produtividade secundaria liquida é a quantidade de matéria organica acumulada nos
herbivoros (consumidores primarios), disponivel para o nivel trofico seguinte.

QUESTAO 24 - LETRA B

Interacbes ecoldgicas interespecificas ocorrem entre espécies diferentes. Sdo consideradas
positivas (harménicas) quando nenhum dos envolvidos é prejudicado, como acontece no
comensalismo e mutualismo. Ja as negativas (desarménicas), sdo assim chamadas quando
ocorre prejuizo para, ao menos, um dos participantes, como na competicdo, predagao e
parasitismo. As interagdes ecoldgicas intraespecificas ocorrem entre individuos da mesma
espeécie, como colbnia e sociedade.

QUESTAO 25 - LETRA D

Sucessao ecolégica € uma série de mudancas progressivas na composi¢cao das espeécies da
comunidade, ao longo do tempo. Os estagios iniciais da sucessao apresentam baixa diversidade
de espécies e esses primeiros organismos que se instalam conseguem se desenvolver em locais
com condi¢gdes ambientais indspitas para a maioria das espécies. Chamamos de sucessao
primaria a que ocorre em ambientes onde ndo havia vida antes. No caso de um local que foi
desmatado, ocorrera uma sucessao secundaria. Entre as principais modificagbes que ocorrem
no ecossistema durante a sucessao, podemos citar o aumento de biomassa, da variedade de
nichos ecolégicos e da diversidade de espécies. O estagio maximo de homeostase (estabilidade)
€ atingido quando a sucessao chega a comunidade climax.
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Obs.: Tabela periodica atualizada conforme TUPAC (sigla em inglés da Unifio Internacional de Quimica Pura ¢ Aplicada} Novembro de 2016. Essa versdo atualizada
inclui os elementos 113, 115, 117 e 118 com seus simbolos e massas atémicas, homologados em 28/11/2016.

Informagdes para a resolugdo de questdes

1. Algumas cadeias carb8nicas nas questdes de quimica organica foram desenhadas na sua forma
simplificada apenas pelas ligagBes entre seus carbonos. Alguns &tomos ficam, assim,
subentendidos.

2. As ligagBes com as representacGes W= € 1l"*- indicam, respectivamente, ligagbes que se
aproximam do observador e ligagdes que se afastam do observador.
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26. O sal de cozinha (cloreto de sédio) tem

solubilidade de 35,6 g em 100 mL de 4gua em
temperatura proxima a 0 °C. Ao juntar, em um
copo, 200 mL de agua a 0,1 °C, trés cubos de
gelo e 80 g de cloreto de sédio, o niimero de
componentes e fases presentes no sistema,
imediatamente apds a mistura, sera

(A) um componente € uma fase,

(B) dois con%ponentes e duas fases,
(C) dois componentes e trés fases.
(D) trés componentes e duas fases.
(E) trés componentes e quatro fases.

s
i

27.

Os compostos abaixo apresentam a seguinte
ordem decrescente de pressgo de vapor a 15 °C:

éter dimetilico >> etanol > 4gua.

Considere as afirmagBes abaixo que explicam
esse efeito,

I -Deve-se a maior massa molar das
substéncias menos volateis.

II - Deve-se a presenga de ligacdes de
hidrogénio em maior proporgio na dgua do
que no etanol e ausentes no éter
dimetilico.

III- Deve-se a elevada polaridade do éter.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II,
(C) Apenas III,
(D) Apenas I e II.
(E) I, Ielll

28,

Em 2G19, o mundo celebra o Ano Internacional
da Tabela Periddica dos Elementos Quimicos,
em reconhecimento a sua importéncia para o
desenvolvimento da ciéncia moderna.

Considere os elementos X, Y e Z da tabela
periddica, levando em conta as seguintes
afirmacoes. :

1 - X tem 3 efétrons na (ltima camada.

2 -Y tem tendéncia a formar quatro ligacSes
covalentes.

3 - Z necessita receber dois. elétrons para
adquirir a configuragdo de um gés nobre.

4 - Z tem raio atémico semelhante a Y.
Os elementos X, Y e Z sgo, respectivamente,

(A) Al - Si - Se,

(BB - Ge - O,
QP - C - Te
(D) Ga — Ge - As.
(E)In — Ba - 1.
29. O Brasil concentra 98% das reservas

conhecidas de nidbio no mundo. O nidbio é
muito utilizado na produgo de agos especiais,
que apresentam alta resisténcia mecénica e
séo usados na fabricagdo de dutos para dleo e
gas, automdveis, navios, pontes e viadutos.

Considere as afirmagles abaixo, sobre esse
elemento quimico.

I - Esté localizado no Grupo 10 e no quarto
periodo da tabela periddica.

I - Apresenta, em um de seus isStopos, 41
prétons e 52 néutrons no nicleo atdmico.

III- Pode ser classificado como um lantanides.
Quais estdo corretas?

(A) Apenas I,

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) ApenasIell.
(E) I, Il e III

R S
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Questao 26 - LetraC

A questdao trata de uma mistura de dois
componentes: sal de cozinha (NaCt - cloreto de
sodio) e agua (H20). Sabendo que a solubilidade
do sal de cozinha em 100 mL de &gua é igual a
35,6 g, em 200 mL podera ser solubilizado o
dobro, 71,2 g de sal. Como o enunciado da
questao informa, foram adicionados 80 g de sal
em 200 mL de agua, ocorrera precipitagéo de 8,8
g de sal, depositando-se no fundo do recipiente
em que foi feita a mistura. Com a adigéo de gelo
(H20 sdlida), que possui densidade menor que
da agua liquida, o gelo ira flutuar. Forma-se
entdo uma mistura composta por dois
componentes e trés fases. Fase € uma porg¢ao do
sistema analisado com caracteristicas
visualmente homogéneas.

' Gelo-H20 g

> Solugao — agua e NaCt (ag)
Sal precipitado — NaCfs)

Questao 27 - LetraB
As trés substancias analisadas foram:

Eter dimetilico (massa molar = 46 g.mol™') —
CHs — O — CHs

Etanol (massa molar =46 g.mol”') — CHs—
CHz2— OH

Agua (massa molar = 18 g.mol"') — HOH

| — Incorreta. As substéncias com massas
molares maiores, geralmente, apresentam
menor pressao de vapor e sdo menos volateis ja
que apresentam interagdes intermoleculares
mais intensas. A agua apresenta menor pressao
de vapor sendo menos volatil porque apresenta
interacdes intermoleculares mais intensas em
fungdo de sua alta polaridade, apesar de ter
massa molecular pequena.

Il — Correta. Ha a presenca de ligagdo de
hidrogénio entre dois 4tomos H com um O na
agua, e no etanol apenas um atomo de H ligado
aum O.

Il — Incorreta. O éter apresenta baixa polaridade,
mesmo possuindo interacées do tipo dipolo
permanente — dipolo permanente entre suas
moléculas.

Questao 28 - Letra A
A respeito dos quatro elementos analisados:

1 — X: com 3 elétrons na camada de valéncia,
este elemento pertence ao grupo 13.

2 —Y: com tendéncia de formar quatro ligagdes
covalentes, trata-se de um ametal do grupo 14.
3 — Z: por necessitar de apenas dois elétrons
para atingir a configuragao de gas nobre, este
elemento tém 6 elétrons na camada de valéncia,
portanto, encontra-se no grupo 16.

4 —Y e Z: como apresentam raios proximos,
eles devem estar em periodos e/ou grupos
préximos da tabela periddica.

Sendo assim:

X=Al > 1s?2s2 2pf3s? 3p' - r=118 pm

Y =Si > 1s%22s2 2pf3s? 3p?2 > r=111 pm

Z =Se > 15?2s? 2p®3s2 3p83d'° 4s?4p* > r =
103 pm

Questao 29 - Letra B

O nidbio é representado pelo simbolo quimico Nb
e esta localizado no grupo 5, 5 ° periodo da
tabela  periddica. Possui 41 prétons. E
classificado como metal de transicdo externa.
Como tem massa atébmica 92,9 u, deve ter um
isétopo com 52 néutrons.

A massa atébmica que vai na TP é a média
ponderada das massas atémicas dos isétopos do
elemento em relagdo a abundancia relativa na
natureza.



30. Considere a tira abaixo.

E facil para vocé fafar isso...
Vocd ndo ¢ polarill

Adaptado de: <www.reddit.com>. Acesso em: 05 ago. 2019.

O conceito quimico, associado a essa tira, pode ser interpretado como

(A) substancias apolares séo menos densas que a agua.

(B) substancias polares séo geralmente sol(iveis em agua.

(C) substéncias polares sdo mais densas que substincias apolares.
(D) substancias apolares séo mais solliveis em agua que polares.
(E) substancias polares e apolares sao misciveis entre si.

31. Considere as afirmagdes abaixo, sobre o dxido

de calcio, Ca0.

I - E um sdlido idnico.
II - E bastante reativo frente a agua.
III- Possui caracteristicas metdlicas.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.
(B) Apenas II.
{C) Apenas III,
(D) ApenasI eI,
(E) L I e IIL

32. Nos aterros sanitarios, o processo de

biodegradagdo da matéria orgénica ocorre
geralmente em condi¢des anaerdbicas (em
auséncia de oxigénio ou de ar), produzindo
gases causadores do efeito estufa, metano e
gas carbdnico, conforme mostrado na equacio
abaixo, exemplificada para a glicose.

CeH1206(s) = 3 CHa(g) + 3 COAg)

O volume de gases do efeito estufa, gerado
pela decomposicdo anaerdbica de 0,9 kg de
glicose nas CNTP (0 °C e 1 atm), serd de
aproximadamente

(A) 22,4 L.
(B) 67,2 L.
(C) 125,4 L.
(D) 336,0 L.
(E) 672,0 L.
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Questao 30 - LetraB

O conceito quimico representado na imagem é o de solubilidade de compostos em agua que € um solvente
polar. A agua por ser uma substancia polar, apresenta maior solubilidade de compostos polares, podendo
também dizer que os compostos polares sdo geralmente misciveis em agua. Porém os compostos
apolares serao imisciveis em agua, ou seja, apresentam baixa solubilidade em agua. A solubilidade é
explicada pelas interagdes intermoleculares envolvidas entre o soluto e solvente, enquanto a densidade
relaciona massa e volume, logo néo define a polaridade dos compostos.

Questao 31 - LetraD
Sobre o éxido de calcio (CaO):

| — Correta. O calcio é metal alcalino terroso com alta eletropositividade, o oxigénio é calcogénio com alta
eletronegatividade, desta forma a ligagéo formada sera idnica. O cation calcio Il (Ca?*) atrai o &nion 6xido
(O?) formando o composto chamado 6xido de calcio que, como todo composto i6nico, € solido em
condi¢cdes ambientes.

Il — Correta. Ao adicionarmos 6xido de calcio a agua ocorre a reagao: CaOs) + H20¢) — Ca(OH):

lIl — Incorreta. Por possuir ligagao quimica do tipo idnica, o composto apresenta caracteristicas ibnicas.

Questao 32 - Letra E

Questéao de calculo estequiométrico que relaciona massa de reagente, glicose, e volume gasoso dos dois
produtos, metano e gas carbénico. Relacionamos, portanto, a massa de um mol de glicose com os volumes
de 3 mols de cada gas considerando que o volume ocupado por um mol de qualquer gas nas CNTP ¢ 22,4
L.

1 CeéH1206(s) — 3 CHa(g) + 3 CO2(g)

180 g ccvveiienne 3x224L........... 3x224L
Poderemos fazer a proporgao: 1809 ......cccccceevuvneenn. 6 x 22,4 litros
12100 Jo [ X litros

X=900x6x22,4/180 =672,0 L



33.

O Aacido citrico, presente em quase todos os seres vivos, € um acido fraco, encontrado em grande
quantidade nas chamadas frutas citricas.

Sabe-se que sua massa molar é 192 g mol™! e que a sua composicao percentual em massa € de 37,5%
de carbono, 58,3% de oxigénio e o restante de hidrogénio. Sua férmula molecular &, portanto,

(A) CsHsOs.
(B} CsHsO7.
(C) CeHsO7.
(D) CeHgOs.
(E) C7H120e.

L3
.

34.

Mariscos possuem uma concha feita de carbonato de calcio, a qual se forma quando os ions calcio,
secretados a partir das células do marisco, encontram a agua do mar, rica em diéxido de carbono
dissolvido.

Considere as afirmagdes sobre esse processo.

I -Umadas reagdes que ocorre é Ca?* (aq) + COs* (agq) — CaCOs (s).
11 - A reacdo envolvendo os ions calcio na formagdo da concha é uma reagao do tipo acido-base.
ITI- O produto formado é classificado como um éxido basico.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III,
(D) Apenas I eIl
(B) I, I e III.

35.

Descobertas por Gustav Rose, em 1839, as perovskitas representam uma classe de materiais com
caracteristicas Unicas que hoje estdo revelando inimeras e versateis aplicagdes em uma ampla gama
de dispositivos tecnolégicos.

Um tipo de perovskita muito utilizado em células solares é a baseada em haletos organico-inorganicos,
cuja férmula geral & ABX, em que A e B s&o cations e X é um ion haleto. O cation A € orgénico, maior
e mais eletropositivo que o cation B, que ¢ tipicamente um fon metalico bivalente.

Um exemplo desse tipo de material &

(A) CaTiOs.

(B) (CH3NHz)PbI3.
(C) (CH3sNHs)FeOs.
(D) (CH3CO0)SnBrs.
(E) CsPbCls.




Questdo 33 - LetraC

Para determinarmos a férmula molecular de um composto quimico precisamos achar a relagdo de nimero
de mols de cada elemento formador desse composto. Para isso fazemos a divisdo da porcentagem em
massa fornecida (ou a propria massa) pela massa atdbmica do elemento encontrada na tabela periédica. O
resultado em ndmeros com virgula é a férmula do composto em ndimero de mols de cada elemento. Esse
resultado deve ser transformado em numeros inteiros por artificios matematicos simples, nesse caso,
dividir pelo menor dos trés resultados obtidos e logo depois multiplicar por um nimero que resulte em trés
numeros inteiros para os elementos, neste caso multiplicaremos por seis.

Carbono = 37,5/12 = 3,125/3,125=1 x 6 =6
Oxigénio = 58,3/16 = 3,64/3,125= 1,166 x 6=7
Hidrogénio = 4,2/1 = 4,2/3,125=1,344 x 6 =8

Portanto a formula do acido citrico € CeHsO7.
Questido 34 - Letra A
Analisando as afirmacdes da questao:

| — Correta. A equagéo idnica apresentada na afirmagéo corresponde a relatada no enunciado da questéo.
Il — Incorreta. Reagao acido-base tipica seria a neutralizacéo, por exemplo: HCI + NaOH — NaCl
+ H20

[Il — Incorreta. O produto formado é classificado como um sal.

Questdo 35 - LetraB

Segundo o enunciado da questdo na formula ABXs, A é organico, portanto, descartamos as alternativas
(A) e (E). A é um cation, descartamos a alternativa (D) ja que aparece o anion acetato (CHsCOO"). A é
bivalente (Nox = +2), descartamos a alternativa (C) ja que (CHsNHz3)*' , I'' e, portanto o chumbo Pb fica
com nox = +2. Correta a alternativa (B).



36.

Teoricamente, prevé-se que um ciclo com dezoito 4tomos de carbono seria © menor anel de carbono
possivel de existir. Depois de inlimeras tentativas e fracassos, pesquisadores da Universidade de
Oxford e da IBM Research conseguiram pela primeira vez sintetizar uma molécula de carbono em
forma de anel com dezoito atomos de carbono, o ciclo[18]carbono (estrutura mostrada abaixo).

A descoberta, publicada na revista Science em agosto de 2019, abre novas perspectivas de aplicagGes
em eletrénica e nanodispositivos.

N

Assinale a alternativa correta em relagdo ao ciclo[18]carbono.

Ao cicIo[lS]carbonb constitui uma nova forma alotrépica do carbono.
{B) O ciclo[18]carbono é classificado como um alceno.

(€) A combustdo completa de um mol de ciclo[18]carbono leva & formagiio da mesma quantidade de
CO:z e H20 que a combustdo completa de trés moles de benzeno.

(D) Todos o8 carbonos apresentam geometria trigonal plana.

(E) A estrutura das ligagGes entre carbonos é semelhante & do diamante.

37.

Recentemente, estudantes brasileiros foram premiados pela NASA (Agéncia Espacial Americana) pela
invengdo de um chiclete de pimenta, o “Chiliclete”, que auxilia os astronautas a recuperarem o paladar
e o olfato. A capsaicina, molécula representada abaixo, é o componente ativo das pimentas.

A cadeia carbdnica desse composto pode ser classificada como

(A) alifatica, ramificada e homogénea.

(B) aromética, ramificada e homogénea.
(C) aliciclica, linear e insaturada.

(D) mista, insaturada e heterogénea.
(E) acidlica, linear e heterogénea.

UFRGS - Cvi2020 — QU1
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Questao 36 - Letra A
Esta questao requer a analise das alternativas uma por vez.

(A) Correta. Assim como o diamante e o grafite, formas alotrépicas de carbono, que contém somente
atomos de carbono.

(B) Incorreta. Os alcenos apresentam uma ligagéo dupla.

(C) Incorreta. A combustdo completa de um mol de ciclo[18]carbono leva a formagao de mesma
quantidade de CO2 que 3 mols de benzeno (CsHs) mas ndo forma agua pois ndo tem hidrogénio em sua
composicao.

(D) Todos os carbonos do ciclo[18]carbono apresentam geometria linear, uma ligagéo simples e uma
tripla em cada carbono, portanto, dois ligantes.

(E) O diamante apresenta atomos de carbono com geometria tetraédrica, portanto, com quatro ligantes.

Questdo 37 - LetraD

A cadeia apresentada pode ser classificada:

Mista: parte da cadeia é fechada, o anel benzénico e parte aberta, o lado direito da representacéo acima.
Insaturada: presenca de ligagdes duplas.
Heterogénea: presenca de heteroatomo entre carbonos, nesse caso, o Nitrogénio.



38. Na coluna da direita, sdo apresentados compostos de origem natural (fontes renovaveis); na da
esquerda, o principal componente desses compostos.

Associe adequadamente a coluna da direita a da esquerda.

(1) Glicidios () Melago de cana
(2) Proteinas ( ) Cera de abelha
(3) Lipidios ( ) Amido de milho

( ) Clara de ovo
( ) Banha de porco

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, e
%,

(A)1-3-1-2-3.
(B) 1-3-3-2-3.
(C)2-3-1-3-1.
(Dy2-1-1-2-3,
(E) 3-1-2-3-1.

39. O 6leo de ricino ou dleo de mamona é extraido das sementes da planta Ricinus communis e é
constituido por, aproximadamente, 90% de triglicerideos do &cido ricinoleico, cuja férmula €
representada na molécula abaixo.

O
= OH

OH

Sobre essa molécula, € correto afirmar que

(A) é totalmente soldvel em meio aquoso.

(B) possui somente carbonos secundarios.

(C) é o &cido 12-hidréxi-9-trans-octadecencico, de acordo com a nomenclatura da IUPAC.
(D) possui formula molecular CigH3303,

(E) apresenta isomeria 6tica.

EmAn muaane Al



Questao 38 - Letra A

Na questao é necessério relacionar as colunas com estruturas bioquimicas.
Melago de cana € um agucar: Glicidio.

Cera de abelha é um cerideo: Lipidio.

Amido de milho é fonte de energia: Glicidio.

Clara de ovo é fonte de proteina: Proteina.

Banha de porco é gordura: Lipidio.

Questao 39 - Letra E

Para responder a questao devemos analisar as alternativas e a férmula do acido ricinoleico abaixo.

(A) Incorreta. Molécula organica com grupos funcionais polares (acido carboxilico e alcool secundario),
porém com cadeia carbdnica com grande quantidade de atomos de carbono (apolares) o que dificulta a
solubilizagao total em meio aquoso.

(B) Incorreta. Ha na cadeia ndo apenas carbonos secundarios. As extremidades da cadeia sdo carbonos
primarios.

(C) Incorreta. O nome da cadeia esta incorreto, isto é, devido a cadeia ser cis e nao ser informado a
posi¢ado da insaturagao (ligagdo dupla) que ocorre no carbono de niumero 9.

(D) Incorreta. A férmula molecular esta incorreta porque faltou um atomo de hidrogénio.

(E) Correta. Ha um carbono assimétrico (que faz quatro ligagées com ligantes diferentes) no carbono ligado
a hidroxila (OH).
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3

O estireno, composto utilizado para a produgao de poli(estireno), pode ser sintetizado industrialmente
através da rota sintética apresentada abaixo. *

/
AIC, Fe,0/K,0 '
/\CI + N —_—
A B

Considere as afirmacfes abaixo, sobre essa rota sintética.

I - Areacdo A € uma reacdo de substituicdo no anel aromatico.

11 - Areacio B € uma reacdo de hidrogenagao com catalise heterogénea.

ITT- O composto AIC & um &cido de Lewis.
Quais estdo corretas?

{A) Apenas 1.

{B) Apenas II,

(C) Apenas I e III.
{D) Apenas II e III,
(E) 1, Il e I1I.

41.

Na reacao de cloracdo do 2-metilbutano em bresem_:a de luz ultravioleta, ha formacdo de produtos
monossubstituidos e HCl. O nimero de produto(s) monossubstituido(s) diferente(s) que podem ser
formados é igual a

(A 1.
(B) 2. .
(©) 3.
(D) 4,
(E) 5.

42,

A dessalinizacdo da agua do mar &€ um processo que transforma dgua do mar em agua potavel e
garante o abastecimento de milhdes de pessoas no mundo. Abaixo sdo descritas algumas técnicas
empregadas nesse processo.

1 - Aquecimento da agua do mar, seguido de evaporacdo e condensacio do vapor d "agua.
2 - Resfriamento da agua do mar até formacdo de gelo, composto essencialmente de agua pura.

3 - Passagem da agua do mar por uma membrana semipermeavel, através da aplicacio de uma
pressdo elevada.

As propriedades coligativas, envolvidas nas técnicas descritas nos itens 1, 2 e 3, podem ser
classificadas, respectivamente, como

(A) ebulioscopia, crioscopia € osmose reversa.
(B) destilagéo, cristalizacdo e filtragdo a vacuo.
(C) destilagdo, congelamento e filtracdo a vacuo,
(D) ebulioscopia, tonoscopia e osmose reversa.
(E) tonoscopia, crioscopia e osmose.
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Questio 40 - LetraC

Analisando a sequéncia de reagoes e as trés afirmativas apresentadas teremos:

| — Correta. Ocorre uma reagao de substituicéo e isso € devido a “entrada” de grupo etil no anel aromatico.
Il — Incorreta. Ocorre uma reagao de eliminagéo de hidrogénios. Isto € devido a formagao da ligagao dupla
na cadeia.

[ll — Correta. O cloreto de aluminio (AICIz) é acido de Lewis devido ao fato de ndo sobrar par de elétrons
no atomo central que é o Al. Base de Lewis poderia ser a aménia ( :NHs ) ja que o N tem um par de elétrons
nao ligantes que podem ser “doados” em ligagao coordenada.

Questio 41 - LetraD

Reagéo de substituigdo de cloro na cadeira carbonica do 2-metilbutano. A “entrada” do cloro e a “saida”
do hidrogénio pode ocorrer com qualquer hidrogénio dos carbonos da cadeia sendo os percentuais
diferentes. O numero total de compostos diferentes formados s&o quatro, segundo a reagao
esquematizada abaixo:

Questio 42 - Letra A

A questao se refere as propriedades coligativas das solugbes. Analisando as técnicas empregadas:
| — Aquecimento da agua do mar acima de 100°C ao nivel do mar: ebulioscopia.
Il — Resfriamento da agua do mar abaixo de 0°C: crioscopia.

Il — Passagem de agua a partir da agua do mar por uma membrana semipermeavel, através de aplicagéo
de pressao elevada: osmose reversa ou inversa.



43. Uma suspensao de suifato de bario pode ser usada como agente de contraste em exames de rajos-X. O
sulfato de bario € um sal pouco sollvel, com constante do produto de solubilidade 1,1 x 10719,
Em relagio a uma solugdio aquosa saturada desse sal, contendo uma certa quantidade de sal sélido,
nao dissolvido, sdo feitas as seguintes afirmacdes,
I - A adigdo de nitrato de bario diminui a quantidade de sdlido ndo dissolvido.
IT - A adigéo de sulfato de sddio aumenta a quantidade de sélido ndo dissolvido.
III- Uma reagdo reversivel, na qual a dissolugdo do sal é exatamente contrabalancada pela sua
precipitagdo, é estabelecida nessa situag&o.
Quais estdo corretas?
(A) Apenas 1.
(B) Apenas II.
(C) Apenas I eIl
(D) Apenas Ii e III.
(B) I, T e III.
44. Uma solugdo é preparada misturando-se 40,00 mL de NaCH de concentrago 0,30 mol L™ e 60,00 mL
' de KOH 0,20 mol L&,
As concentragbes molares de fons Na*, K* e OH na solugdo resultante serdo, em mol L,
respectivamente,
(A) 0,012; 0,012 e 0,024.
(B) 0,04, 0,06 e 0,10.
(C) 0,12;- 0,12 e 0,12.
(D) 0,12; 0,12 e 0,24.
(E) 0,30; 0,20 e 0,50.
45. A reagao de formagdo do etanol é definida abaixo.

2C(s)+ 3 Ha(g) + ¥2 02 (g) — C2HsOH (1)

Embora essa reagdo, tal como estd escrita, ndo possa ser realizada em laboratério, pode-se calcular
seu efeito térmico, mediante uma combinagéo adequada de outras reagdes.

Usando as reagfes abaixo,

C(s) + 02(g) — CO2(q) AfHe = -394 kJ mol*!
Ha(g) + 202(g) - H:O (1) AfHe = -286 kJ mol!
CoHsOH (I3 + 302(g) = 2 CO2(g) + 3H20 (1) AfHe = -1368 kJ moi?

a entalpia da reagao de formagdo do etanol, em kJ mol?, é

(A) — 2048.
(B) ~ 1368.
(C) - 278.

(D) + 394.

(E) + 2048,

1A
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Questdo 43 - LetraD

Questéo se refere a um equilibrio de solubilidade em agua.
| — Incorreta. A adigéo de nitrato de bario ndo diminuira a quantidade de sdlido n&o dissolvido devido esse

composto também ser pouco soluvel em agua.

Il — Correta. Ao ser adicionado sulfato de sélido ocorre um aumento dos ions sulfato no sistema o que
acarreta no deslocamento para a formagao de reagente no estado sélido.

Il — Correta. Quando ha um equilibrio ibnico gerado por um composto inorganico com baixo teor de
solubilidade e indicado pela constante Kps isso indica que a reagao é reversivel e ha um equilibrio formado
por um solido e seus respectivos ions em solugéo.

Questio 44 - LetraD

A questao se refere a solugdes aquosas idnicas.

Mistura de solutos que ndo reagem entre si e nesse caso uma solugéo dilui a outra. Férmula da diluigdo:
CixVi=Cfx Vf

NaOH KOH

Ci x Vi = Cf x Vf Ci x Vi = Cf x Vf
0,3x40= Cfx 100 0,2x60=Cfx 100

Cf = 0,12 mol/L Cf=0,12 mol/L

Por outra via:

0,3 mol ------ 1000 mL 0,2 mol -------- 1000 mL

X - 40 mL X - 60 mL

X =0,012 mol 0,012 mol
0,012 mol ----- 100 mL
X - 1000 mL
X =0,12 mol /L de NaOH e 0,12 mol/L de KOH

Entao:
NaOH — Na* + OH- KOH - K" + OH"
0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12

[Na+] = 0,12 mol/L [K*] = 0,12 mol/L [OH]=0,12 + 0,12 = 0,24 mol/L

Questio 45 - LetraC

Questdo de calculo de variagdo de entalpia (AH) pela técnica de soma das reagdes (Lei de Hess)
apresentadas para resultar na reacao inicial de formacgéo do etanol. O valor da soma das reacdes parciais
é o AH de formagéao do etanol.

2Cs) + 202g) > 2 COzy) AH=-788 KJ
3Hzg + 3/202959 — H20q AH= - 858 KJ
2C02q + 3H20 —> C2HsOHgp + 3029 AH=+1368 kJ

2 C(s) + 3 Hzg + 2024 — C2HsOH() AH = - 278 kJ (simplificando os participantes presentes nos dois
lados da reagéo)



46. Em altas tempefaturas, o hidrogénio molecular pode estar em equilibrio com o hidrogénio atémico

através da seguinte reacio
Ha(g) === 2H(g)

Sobre essa reagdo, sdo feitas as seguintes afirmagdes.

I - A quantidade de hidrogénio atdmico aumenta com o aumento da temperatura, porque a reagao
€ endotérmica.

IT - Em condigBes de baixa temperatura, ndo ha energia suficiente para romper a ligacdo.

ITI- A variagdo de entalpia envolvida na reagdo € o dobro da entalpia de formacgio do hidrogénio
atdmico nas condigbes da reaco.

Quais estdio corretas?  ©

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas I e III,
(D) Apenas Il e I1I,
(E) I, Il e III.

47. A reagdo do reldgio de iodo é bastante comum em feiras de ciéncias e em demonstragbes didaticas.
Nela, a ocorréncia de varias reagdes que envolvem iodo e compostos, contendo enxofre em diversos
estados de oxidagdo, leva & formac&o de uma coforagio azul sibita, dependente da concentracgdo dos
reagentes.

Uma possibilidade de realizagdo dessa reagéo usa persulfato, tiossulfato e iodeto, €, hesse caso, uma
das etapas €.a reagdio entre o ion persulfato (S:0s ¥) e o ion iodeto (I), cuja velocidade de
decomposicao do persulfato foi determinada e encontra-se na tabela abaixo.
Concentragdes iniciais (mol L)
Experimento 5,05 I- Velocidade inicial (mof L s1)
s ,

1 0,08 0,16 0,512

2 0,08 0,32 1,024

3 032 ¢ 0,16 . 2,048

4 0,16 0,40 X

Assinale a alternativa que apresenta a velocidade inicial x do experimento 4, em mol L* 571, tendo em
vista as condigbes expressas acima.

(A) 0,512
(B) 2,048
(C) 2,560
(D) 6,400
(E) 8,120
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Questio 46 - Letra E

Analisando as afirmacgdes da questao:

| — Correta. O processo de quebra de ligagdo é sempre endotérmico, assim o aumento da temperatura
desloca o equilibrio no sentido direto, de atomizagao do hidrogénio.

II- Correta. O processo exige alta energia cinética das moléculas, capaz de produzir uma agitacéo que
leve ao rompimento da ligacdo H — H.

Ill- Correta. Na reagdo em questéo ocorre a formagao de 2 mols de H(g), logo a entalpia € o dobro da
entalpia de formacao do hidrogénio atdémico.

Questio 47 - LetraC

Analisando os experimentos apresentados na tabela da questdo, pode-se observar que, ao duplicar a [I]
a velocidade, como consequéncia, duplica e ao quadriplicar a [S20s%] a velocidade quadriplica, entéo a
expressado da velocidade apresenta ordem 1 nos seus dois componentes, v = k [S208%].[I].

Assim, aplicando a expressao da velocidade em um dos experimentos com os dados completos é possivel
determinar o k.

Usando os dados do experimento 1 para calculo teremos:
0,512 =k x 0,08 x 0,16
k =40

Entédo, usando o mesmo k (que uma constante da reacao em uma determinada temperatura) para os
dados do experimento 4 teremos:
v=40x0,16x0,4 = 2,56



B

48.

A combustio incompleta de substancias, contendo carbono, pode formar o monéxido de carbono, o
qual € extremamente toxico. O mondxido de carbono, na presenca de oxigénio, pode ser convertido
no didxido de carbono, em catalisadores automotivos, de acordo com a reagio abaixo.

2C0O(g)+ Oz2(g) == 2CO2(g)

Em um determinado recipiente, contendo inicialmente monéxido de carbono e oxigénio, estabeleceu-
se um equilibrio em que se pode determinar a pressio total da mistura, 6,1 atm, e as pressbes parciais
de mondxido de carbono e de diéxido de carbono, as quais foram, respectivamente, 0,5 atm e 4,0
atm.

O valor da constante de equilibrio serd igual a

(A) 1,6.
(B) 10,6,
() 22,4.
(D) 32.
(E) 40.

49.

O &cido nitroso, HNOz, é um Acido fraco com Ka = 4,3 x 10 -4,

A respeito de uma solugdo aquosa de NaNOz, considere as sequintes afirmagdes.

I - E uma solugdio de pH menor que 7.
II - E mais alcalina do gue uma solugdo aquosa de NaCl.
III- E mais &cida do que uma solugdio aquosa de NaOH de mesma concentracdo.

Quais estdo corretas?
(A) Apenas 1.
(B) Apenas II.
(C) Apenas I e III.
(D) Apenas II e III,
(E) I, Il eIl

50.

Baterias de Li ~ CO2 sdo de grande interesse atual, devido a questSes ambientais e energéticas, pois
utilizam CO2 e abrem um novo caminho para conversio e armazenamento de energia.

Uma das propostas sobre as semirreagbes eletroquimicas envolvidas nessa bateria & apresentada
abaixo.

3C0O2(g) + 4Li* + 4e~ — 2Li2C03(s) + C (s) E°= 2,8V
2002(g) + 02 (g)+ 4Li* + 4" — 2LiC0a(s) - E°=-3,8V

Sobre essas baterias, ¢ correto afirmar que

(A) o cdtion litio é 0 agente oxidante; e o gds carbénico, o agente redutor.

(B) no funcionamento da bateria, 1 mol de €Oz é consumido gerando 1 mo! de Oa.
(C) no anodo, ocorre formagdo de carbono elementar e carbonato de litio.

(D) para recarregar a bateria, é necessario aplicar uma forga eletromotriz de 3,8 V.
(E) o oxigénio sofre redugdo espontanea no catodo.
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Questdo 48 - Letra E

Nesta questao, para calcularmos o valor da constante de equilibrio precisamos saber a pressao parcial do
02 (PO2) a partir da presséo total e das pressdes parciais fornecidas, sendo que PCO + POz + PCO2 =
Ptotal

Logo:

0,5+P0O2+4,0=6,1........ POz =1,6 atm

Em seguida substituimos os valores de pressdes parciais na expressao do equilibrio quimico em fungao
das pressoes parciais dos gases em equilibrio a partir da equagéo apresentada no enunciado:

Kp = _[CO2J?
[COJ? . [O2]

Kp= __ (42 =40
(0,5 . (1,6)

Questio 49 - LetraD

| - Incorreta. NaNOs é um sal de carater basico (pH > 7), formado por base forte (NaOH) e acido fraco
(HNO2).

Il - Correta. Pois NaCl é um sal de carater neutro, ou seja pH = 7ja que € formado por um acido forte (HCI)
e uma base forte (NaOH).

Il - Correta. Pois o NaOH é uma base forte produzindo em agua uma solugao com pH >7.

Questdo 50 - LetraB

Em um processo eletroquimico espontaneo (pilha ou bateria), o reagente que tem maior potencial de
reducdo ganha elétrons (reduz). Nesse caso a primeira reagéo apresentada fica como esta e a segunda
reacado apresentada sera invertida e somada a primeira obtendo a reacgao global do processo.

3CO02q + 4Li* +4e — 2Li2CO3i) + Cs)

2Li2CO3s) — 2CO2q) + Ozg + 4Li* +4e

A equacdo global da bateria: CO2zq — Cis) + Oz (simplificando os participantes presentes nos dois
lados da reagao)



51.

GEOGRAFIA

Um geagrafo esta viajando do Ponto A (175° Oeste - um local latitudinalmente préximo ao Alasca),
onde s&o 10h da manhd de quarta-feira, em diregdo ao Ponto B (165° Leste - um local na Sibéria).

Em que dia da semana e horario, nesse percurso, ele cruzard a Linha Internacional de Mudanca de
Data?

(A) Terca-feira as Q9h.

(B) Quarta-feira as 11h.
(C) Quarta-feira as 0Sh.
(D) Quinta-feira as 24h.

(E) Quinta-feira as 10h.

52.

Assinale a alternativa correta sobre o polo Norte magnético e geografico da Terra.

(A) O polo Norte geogréfico orienta as bissolas atuais.

(B} O polo Norte magnético, nos Ultimos 150 anos, vem-se deslocando do Canada para a Sibéria.
(C) O polo Norte magnético possui a mesma localizagéo latitudinal do polo Norte geografico.

(D) O polo Norte magnético podera estar extinto nos préximos anos.

(E} O polo Norte magnético acompanha as mudangas na circulagio do vértex polar,

53.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que
aparecem.

Eratdstenes (276-194 a.C), matemdtico, poeta, gedgrafo e bibliotecério da Biblioteca de Alexandria,
nascido na Grecia Antiga ha mais de 2000 anos, calculou as dimensdes da Terra pela primeira vez
com um erro muito pequeno. Seus calculos utilizavam um modelo ........ da Terra que, na realidade,
apresenta a forma ........ .

(A) cilindrico —, esférica
(B} plano  — esférica
(C) esférico — plana

(D) esférico — geoidal
(E) geocidal - esférica

54,

Considere o segmento abaixo.

Cerca de 600 alpinistas escalaram o Monte Everest na temporada deste ano de 2019 - de 14 a 28 de
maio. Houve até mesmo filas de espera para alcancar o pico. E houve quem morresse 3 espera,

Adaptado de; <https:/ /www.tsf.pt/mundo/interior/filas-de-espera-e-corpos-pelo-caminho-caos-e-
camificina-para-subir-o-evereste-10962607.htmi>, Acesso em: 31 mai. 2019.

. Sobre as regides de montanhas, pode-se afirmar que, quanto maior for a altitude, ocorre

(A) a diminuigdo de 6,5 °C/km na temperatura média superficial do ar.
(B) a rarefagdo do Oxigénio, pois o Argdnio passa a predominar na composicio do ar.
(C) o aumento dos raios césmicos, € as temperaturas médias do ar aumentam 0,5 °C a cada 100m.

(D) o aumento do efeito estufa, devido a maior quantidade de gases como o Qz8nio troposférico, CO:
e vapor d'agua.

(E) o0 aumento da precipitagdo liquida, se a montanha estiver localizada na regido tropical, pois as
temperaturas sdo altas, independentemente da elevagdo topografica.
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COMENTARIOS DA PROVA FEITA PELOS PROFESSORES DE
GEOGRAFIA DO ANGLO RS

Prof. Alexandre Rosa, Prof. Felipe Costa, Prof. Carlos Neis, Prof. Marcelo Fagundes, Prof. Renan Freitas

Questao 51. LETRA E (Gabarito Anglo RS: questao sem resposta possivel).

O fuso 175° O obedece o meridiano central 180° (GMT 12). Ao iniciar um deslocamento as 10:00 da manha,
em 175° O, neste mesmo momento, a hora legal em 180° também €& 10:00. Ou seja, inexiste a possibilidade de
se chegar ao meridiano 180° as mesmas 10:00 apds um periodo de viagem, mesmo que minimo. Ainda, a
pergunta feita “Em que dia da semana e horario, nesse percursos, ele cruzara a Linha Internacional de Mudanga
de Data?”, ou seja, como nao € possivel o gedgrafo estar no futuro, ele cruzara a LID na quarta-feira as 10h e
somente APOS cruzar a LID ele estara na quinta-feira, 10h.

Questao 52. LETRA B

Os polos eletromagnéticos do planeta Terra, gerados a partir do movimento de rotagdo do planeta associado a
composi¢cao metalica do seu nucleo, nao coincidem com os polos geograficos, que se localizam no extremos
do planeta por onde passa o eixo imaginario de rotagdo. Além de ndo coincidirem, os polos eletromagnéticos
vem se deslocando ao longo dos ultimos séculos, por variagdes naturais do campo eletromagnético, saindo da
regido norte do Canada em diregéo a Sibéria.

Questao 53. LETRA D

No século Il antes de cristo, Eratéstenes realizou experimentos onde media o cumprimento de sombras em
diferentes pontos da Grécia e norte da Africa. Usando a medida do angulo formado pelas sombras com relagéo
ao horizonte, e adotando um modelo matematico esférico, estimou a circunferéncia e o didametro do planeta em
valores muito préximos dos reconhecidos hoje em dia (= 40.000 km e = 12.000 km). Hoje, com todo o aparato
tecnoldgico disponivel, sabe-se que o formato da Terra € uma Geoide.

Questao 54. LETRA A

Questao que aborda fatores climaticos. O Fator altitude implica na redugcao da concentragédo de particulas de
ar na atmosfera a medida em que se ganha altitude. A rarefacdo desacelera a troca de calor e produz ambientes
de temperaturas baixas, quando comparados com regides na mesma latitude em altitudes baixas. O gradiente
de redugao térmica médio com o ganho de altitude fica em torno de 6,5 C° a cada 1.000 m.



o

55.

Considere as seguintes afirmagdes a respeito da problematica do lixo.

1 - S3o Paulo, do ponto de vista logistico, esta entre as cidades que mais geram residuos, superada,
nos dias atuais, por Toquio e Nova Iorque.

IT - Residuos de equ:pamentos eletrénicos dos EUA, Coreia do Sul, Japao, Clngapura e Canada,
mediante pagamento, s3o recepcionados em Guiyu, na China, o que é um exemplo de
sustentabilidade ambiental na gestdo de tais residuos.

III- LixBes e aterros sanitarios, formados pela atividade humana, podem ser considerados depdsitos
tecnogénicos e s3o exemplos marcantes da interferéncia do homem nos processos naturais
planetarios.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I.
(B) Apenas IL
(C) Apenas I e III.
(D) Apenas II e III.
(E) I, I elll.

56.

Considere as seguintes afirmagBes sobre o periodo geoldgico Quinario.

I - No periodo que inicia apés o Quaternario, as agdes humanas na superficie terrestre implicam o
reconhecimento dos depdsitos superficiais e das formas de relevo antropogénicas.

1I - No atual periodo geoldgico, 0 homem € um importante agente geoldgico no planeta e desencadeia
processos geomorfoldgicos cujas intensidades superam muitos processos naturais.

III- Diante das projecdes da escassez dos recursos naturais ndo renovaveis, a denominagdo de
Quinario, para o atual periodo de reconhecimento do homem como agente geolégico e
geomorfoldgico, serd proposta a partir do final do proximo século.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas IL
(C} Apenas III.
(D) Apenas I e II.
(E) I, I eIl
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Questédo 55. LETRA C

Questao sobre residuos solidos e politicas ambientais no manejo de lixo. Sdo Paulo, atualmente, é a terceira
maior geradora de residuos soélidos no mundo. A segunda afirmativa erra ao creditar a "compra de espagos”
em outras nagdes um papel de manejo ambiental sustentavel, visto que essa agéo simplesmente terceiriza os
impactos ambientais negativos. Depdsitos tecnogénicos sédo todas as formas visiveis de impactos da agao
antrépica no meio ambiente, com isso, depdsitos de lixo em lixdes e aterros podem ser considerados como
depositos tecnogénicos.

Questao 56. LETRA D

A proposigdo do termo "Quinario" vem para substituir o Holoceno, entdo esse periodo teria iniciado ha
aproximadamente 10.000 anos, correspondendo a revolugédo neolitica, o que invalida a afirmativa Ill. Essa
nomenclatura leva em consideragao que as atividades humanas - e seus respectivos impactos - comegam a
ser qualitativamente diferenciadas das biolégico-naturais, inclusive as superando em intensidade. Nesse
sentido, a existéncia de depdsitos construidos e induzidos (ambos ditos "tecnogénicos") sao resultado da agcao
humana.



57. Considere o texto e a figura abaixo.

A tendéncia & diminuicio do gelo marinho Artico possui repercussdes na geopolitica mundial. Uma
delas é o surgimento de novas rotas de transporte maritimo, visando ao comércio internacional que,
dessa forma, pode envolver diferentes paises em conflitos na regido.

[

o Area raclemiadh peia Rdssia
Fromteivas nduticas

Fim dos 370 kun de
seheranis & pargie da eusta

Pole Morte
Passagem horoaste

Adaptado de: Basic Ofic, N. Geopolftica dos Oceanos, Mares e Rios. Ed. Moderna: Sdo Paulo, SP, 2011.

Considere as seguintes afirmagtes sobre as atuais questdes geopoliticas no Artico.

I - H4, entre as tensdes territoriais no Artico, conflitos de interesse entre Canadd, Estados Unidos,
Rissia e China, os quais seriam maiores se existissem recursos como petréleo e gas no mar
territorial Artico.

II - Ha, por parte de Dinamarca, Suécia, Japdo e China, crescente interesse na regido, pois, com a
nova rota maritima, a viagem entre China e Suécia sera reduzida em distancia e tempo, rendendo
- economia de combustivel.

l III- HA o aumento de choques culturais com as populagbes autéctones, além das crescentes
preocupages geopoliticas advindas do aumento de fluxo maritimo e comercial.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.

(D) Apenas II e III.
(BE) I, Il eIl
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Questao 57. LETRA D

Estima-se que 25% do petréleo e gas nao descoberto no mundo esteja no fundo do polo norte, debaixo da
camada de gelo do Oceano Artico. Essa questdo j& seria suficiente para despertar o interesse dos paises cujo
territorio circunda esse oceano, mas soma-se a ela o interesse em ligar os portos do extremo-oriente - da China,
do Japéao e da Coreia do Sul - com os da Europa pela via do norte da Eurasia, agora mais disponivel pelo
degelo. Os paises envolvidos nas disputas por novas areas de mineragao também enfrentam a questdo dos
povos tradicionais da regido artica e sua soberania nesses territorios - sejam eles do Alaska (EUA), do Canada,
da Groenlandia (Dinamarca) ou da Sibéria.



58.

O final de 2018 e os meses iniciais de 2019 caracterizaram-se por um aumento de incertezas € uma
perda de dinamismo da economia mundial.

Considere as seguintes afirmagdes a respeito das principais fontes de incerteza.

I - A desaceleragio do comércio internacional, em parte associada a conflitos comerciais, como entre
Estados Unidos e China.

1I - A interferéncia de questdes politicas, com destaque para a perspectiva de saida (Brexit) do Reino
Unido da Unigo Europeia.

II1- As perspectivas de crescimento nos Estados Unidos, o risco de uma recessdo na Europa € a
desaceleracio da economia chinesa.

Quais estao corretas?

(A) Apenas L. L
(B) Apenas II.

(C) Apenas I eIl

(D) Apenas Il e I1L

(E) 1, I1 e III.

59,

Leia 0 segmento abaixo.

A Unido Europeia conseguiu fechar em 28/06/2019 com 05 paises do Mercosul (Argentina, Brasil,
Uruguai e Paraguai) um ambicioso acordo comercial que dard acesso as empresas europeias a um
mercado de 260 milhdes de consumidores, segundo confirmaram fontes comunitéarias. Com o pacto,
que levou quase duas décadas de negociacdes, a UE se reivindica como bastido do livre comércio em
uma época marcada pelas politicas protecionistas dos Estados Unidos e China.

Disponivel em: <https:/ /brasil.elpais.com /brasil 2019/ 06/ 28/ internacional/ 1561741765_ 367243.html>,
Acesso em: 02 jul, 2019,

Considere as seguintes afirmagdes a respeito do MERCOSUL.

I - A tendéncia, a partir do tratado firmado com a Unido Europeia em junho de 2019, é a alteragdo
no papel tradicional dos paises do MERCOSUL, conhecidos como exportadores de bens primarios
agricolas e minerais e importadores de produtos industrializados de alto valor agregado.

II - As missBes Jesuiticas-Guaranis sdo um dos eixos da politica de patrimonializagdo supranacional
do MERCOSUL e uma via fundamental para o desenvolvimento econémico e social de areas de
fronteira.

III- A previsdo de harmonia das normas ambientais dos paises integrantes do MERCOSUL implica
ordenamento ambiental dnico.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas 1.
(B) Apenas II.
(C) Apenas IelIl
(D) Apenas II e III.
(BE) I, I eIIL
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Questio 58. LETRA E

A guerra comercial travada entre os EUA e a China envolve bem mais do que "apenas" as duas maiores
economias do planeta. Certamente, ela é sentida em paises de economias instaveis, uma vez que as cadeias
de producdo e consumo globais sdo - como diz a palavra - globais. A perda de dinamismo nas atividades
econdmicas serao sentidas ndo apenas na reciprocidade de taxacao por esses dois paises, mas também na
Unido Europeia e sua complicada tarefa nos acordos para o Brexit.

Questio 59. LETRA B

O novo acordo comercial entre a Unido Europeia e o MERCOSUL nao oportunizara o deslocamento das
economias sul-americanas para outra posigao nas trocas globais, pois a nossa sina agro mineradora é um fato
econdmico de dificil contorno, uma vez que o reposicionamento na Divisdo Internacional do Trabalho nio é
tarefa simples. Nossos acordos enquanto bloco econémico ndo preveem a ideia de politicas ambientais
unificadas, mas concebem zonas de valorizagdo do patriménio cultural histérico inclusive para fazé-las mais
dindmicas economicamente, como é o caso das Missdes Jesuiticas, compartilhadas por Brasil, Argentina e
Paraguai.



60.

Considere as seguintes afirmagdes a respeito das relagdes entre os Estados Unidos da América e a
China.

I - As duas poténcias mundiais estdo em crescente clima de tensdo a partir da postura de disputa
comercial adotada pelo atual governo norte-americano.

Il - As duas nagbes apresentam matrizes energéticas distintas, com os Estados Unidos da América
baseados em matriz de carvdo e com a China baseada em matriz hidrelétrica.

III- Os dois apresentam postura semelhante nas negociagBes internacionais sobre mudangas
climaticas, definidas em termos do interesse desenvolvimentista dos paises, embora a China seja
0 maior emissor de gases de efeito estufa do mundo,.ultrapassando os Estados Unidos da América.

Quais estao corretas?

-

{A) Apenas I.

{B) Apenas II.

{C) ApenasIelll
(D) Apenas II e III,
(E) 1, Il e III,

61'

Leia o segmento abaixo,

Estas pessoas que estdo vindo agora séo refuglados que ndo sdo famlntos, sem pdo ou agua. Sdo
pessoas que, ontem, tinham orgulho de seus lares, de suas posicbes na socnedade, que,
frequentemente, tinham um alto grau de educagdo e assim por diante, Mas, agora eles sdo refugiados.

Disponivel em: <https://www.fronteiras.com/artiges/zygmunt-bauman-o-medo-
dos-refugiados>. Acesso em: 02 jul. 2019,

Sobre o tema refugiados no mundo, € correto afirmar que

(A) parte do grupo de imigrantes consegue obter melhores condices de vida nos locais de destino e
enviar aos seus paises de origem recursos financeiros importantes.

{B) os refugiados migram principalmente por motivos de inseguranga, desastres ambientais e
destinam-se aos paises com baixo Indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

(C) ainserg8o de politicas antimigrag&o nos paises de destino zerou as taxas de recebimento de fluxo
migratorio.

(D) a legalizacdo de imigrantes tem ocorrido em alguns paises da Europa e com regras iguais entre
as nagdes, mas a erradicagdo da discriminagdo contra o imigrante tem sido motivo de preocupagdo
entre as autoridades.

(E) os venezuelanos, na América do Sul, somente migram para o Brasil, pois ha auséncia de vazios
demograficos em outros paises para ocupar € povoar.
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Questédo 60. LETRA C

As disputas comerciais dos EUA com a China se deram a partir de politicas orientadas pelo "America First" de
Trump. A China tem saldo positivo na balanga comercial com os EUA, fato esse que levou Trump a taxar
determinados produtos chineses, adotando medidas protecionistas. No quesito as politicas ambientais, China
e EUA assinaram um acordo bilateral visando a diminuigao da emissao de gases do efeito estufa.

H4, no entanto, um entendimento de que o acordo visa manter certo controle tecnolégico, econémico e politico
por parte das duas poténcias a fim de ditar o ritmo, as regras e as solu¢des apresentadas para a crise climatica,
uma vez que as suas economias poderiam ser afetadas pelas necessarias reformulagdes no sistema
econdmico-produtivo.

Questio 61. LETRA A

Entende-se por refugiado quem foge de seu pais de origem em razédo de fundados temores de persegui¢ao por
motivos de raga, religido, nacionalidade, grupo social ou opinides politicas e que n&o quer ou ndo pode
regressar. Podemos incluir também uma nova categoria de refugiados ambientais. Podemos entender, assim,
que refugiados sdo, tecnicamente, imigrantes ou uma categoria particular de imigrantes. Venezuelanos migram
em maior numero para a Coldmbia. Ja as regras de legalizagao de imigrantes ndo tém sido comuns a todos os
paises e ndo ha erradicagdo da discriminagdo contra imigrantes, ao contrario, tem recrudescido. As politicas
antimigracdo, quando existem, sdo particulares a cada pais, ndo se pode generalizar. A maior parte de
refugiados hoje se dirige para paises em desenvolvimento, alguns com IDH alto, como Turquia, Libano,
Jordania e Ir4, sem falar dos desenvolvidos europeus. O enunciado fala em refugiados e a resposta fala sobre
imigrantes em geral, um pequeno descuido.



62.

Leia o segmento abaixo.

Conflitos internacionais tém como pano de
fundo as disputas por petréleo.

BARROS. E. V. A matriz energética mundial e a

competitividade das nagbes: bases de uma

nova geopolitica. Engevista, v. 9,
n 1, p. 47-56, junho 2007,

Assinale a alternativa correta que preenche as
lacunas do enunciado abaixo, na ordem em
que aparecem.

As maiores reservas de petréleo na Africa estiio
localizadas ....... ., € as maiores da América do
Sui estdo localizadas ........ .

no Brasit

na Venezuela
ha Venezuela
na Colémbia
na Colombia

(A) na Nigéria

(B) na Libia

(C) na Nigéria

(D) no Sudao do Sul
(E) na Libia

<

63. Assinale a afirmagdo correta sobre os fluxos e

as rotas aéreas no mundo.

(A) Os fluxos e as rotas aéreas provenientes de
todos os continentes concentram-se na
Europa.

(B) A América do Sul apresenta maior fluxo de
rotas aéreas para a Asia.

(C) Os fluxos aeroviarios estdo distribuidos de
forma proporcional entre as regides do
Planeta,

(D) Os principais aeroportos asiaticos estdo no
interior do continente,

(E) O transporte aerovidrio aumenta as
distdncias e torna mais dindmica a relacfo
de interdependéncia entre os lugares.

64.

Observe a ilustracdo abaixo,

Assinale a alternativa correta sobre o local indicado no mapa com uma estrela.

(A) Trata-se do Estreito Médio, e as questdes geopoliticas mundiais s&o pouco influenciadas pelo que
ocorre no local, pois ele estd localizado longe de nagBes consideradas superpoténcias.

(B) Trata-se do Estreito de Ormuz, e o prego mundial do barril de petréleo é influenciado pelas tensbes

que ocorrem no local.

(C) Trata-se do Estreito de Om3, e as tensdes na regido ocorrem principalmente pela influéncia militar

chinesa nos paises do Goifo Pérsico.

(D) Trata-se do Estreito de Dacar, considerado uma 4rea degradada e estratégica para conservacdo
da biodiversidade, de acordo com a convencio de Madrid.

(E) Trata-se do Estreito de Gibraltar, reivindicado pelos paises limitrofes, devido ao controle do

Canada e Estados Unidos da América.
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Questao 62. LETRA B

As maiores reservas comprovadas de petréleo no mundo estao na Venezuela, seguida pela Arabia Saudita. Na
Africa, destacam-se, pela ordem, Libia (48,4 bilhdes de barris) e Nigéria (37,1 bilhdes de barris), em 2018.

Questio 63. LETRA A

Podemos observar na imagem abaixo o fluxo aéreo mundial.

A Europa se destaca, concentrando as rotas aéreas provenientes de todo o planeta. As demais alternativas
nao se sustentam, como a que fala que o transporte aéreo aumenta as distancias (sério?) ou que a América do
Sul tem o maior fluxo de rotas para a Asia, cujos principais aeroportos ndo estdo nos imensos espagos vazios
do interior continental.

Questao 64. LETRA B

Nao existe Estreito Médio, talvez aqui tenha havido aluséo ao conjunto regional Oriente Médio, onde esta
localizado o Estreito de Ormuz, que liga o Oceano indico (Golfo de Oma) ao Golfo Pérsico, e por onde se escoa
grande parte da produgdo mundial de petroleo. Os permanentes conflitos na regido influenciam no prego
mundial do barril. Nao existem os estreitos de Dacar e Oma. O Estreito de Gibraltar liga o Mar Mediterraneo ao
Oceano Atlantico, no sul da Espanha.



65. Leia os segmentos abaixo.

No caso de Brumadinho, o lodo invadiu o ribeiréio Ferro-CarvEo, e dali & seguiu para o [rio] Paraopeba.
O ribeirdo, devido a sua topografia, acabou retendo em seu vale boa parte dos rejeitos. Isso significa
que as chuvas que estdo caindo hoje e que vdo cair nos préximos anos vio carrear esses rejeitos
continuamente para o [rio] Paraopeba.

Disponivel em: <https:/ fwww.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/ 2019/ 02/
lama-toxica-poluicac-barragem-fundao-samarco-mariana-abrolhos>.
Acesso em: 21 mar. 2019.

Pesquisadores confirmaram que a lama do rompimento da barragem do Funddo, em Mariana (MG),
percorreu cerca de 660 km do rio Doce e depois chegou ao Parque Nacional Marinho de Abrolhos.

-~ Disponivel em: < https:/ /www1 folha.uol.com.br/cotidiano/ 2019/02/lama-
avanca-potr-rio-e-moradores-deixam-casas.shtmi>,
Acesso em: 21 mar, 2019,

Considere as afirmagBes abaiXo, sobre os problemas ambientais associados ao rompimento de
barragens de minerag3o.

I - Os danos ambientais do rompimento das barragens de rejeitos de mineragao reportados envolvem
biota, microclima, solos, recursos hidricos (drenagem superficial e subterrénea), populagdo,
dinamica sedimentar e processos de formacdo do relevo.

IT - Os impactos ambientais acontecem a montante e a jusante de onde ocorreu o evento, pois o
entendimento da extensdo dos danos envolve o conceito de bacia hidrografica.

ITI- O impacto do rompimento da barragem da Samarco, no Parque Nacional Marinho de Abrolhos,
esta relacionado a ag&o da corrente ocednica de Humboldt.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III. .

(D) ApenasIell,

(E) I, I1 e I1I. S

66. No Brasil, as unidades de gerag8o edlica concentram-se nos Estados da regigio

{A) Nordeste,
(B) Norte.

(C) Centro-oeste.
(D) Sudeste.

(E) Sul

67. Considere as seguintes afirmagdes a respeito da questdio do desmatamento na Amazdnia.

I - O efeito inibidor do desmatamento da Fioresta Amazdnica esta relacionado 3 presenga e a criagdo de
Terras Indigenas.

II - O desmatamento apresenta um elevado indice na emissdo de dixido de carbono e é um fator
que aumenta a capacidade de sequestro de carbono do ecossistema amazénico.

I1I- O aumento dos conflitos no campo, no periodo 2017-2018, registra o avango da fronteira agricola
sobre a Amazdnia, bem como o aumento na taxa de desmatamento.,

Quais estdo corretas?

(A) Apenas 1.

(B) Apenas II,

(C) ApenasIelll,
(D) Apenas I e III.
(E) I, Il e III.
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Questédo 65. LETRA D

O rompimento das barragens do Fundao e Brumadinho afetou uma vasta area que se estende do Quadrilatero
Ferrifero até o litoral do Espirito Santo e teve como consequiéncia os processos descritos na afirmativa | (biota
€ o conjunto de seres vivos de um determinado ambiente). Para chegar ao oceano, os rejeitos foram levados
pelos rios, de montante (em diregdo a nascente) para jusante (em diregdo a foz), configurando o desastre
ambiental. A corrente de Humboldt (ou Peru) atua na costa oeste da América do Sul, no Oceano Pacifico.

Questio 66. LETRA A

Parques edlicos sdo uma modalidade de energia limpa, renovavel e com baixo impacto ambiental. Atualmente
o Nordeste tem mais de 80% da produgéo de energia edlica e a maior parte esta no bioma Caatinga, isso se
deve a inumeros fatores, entre eles o grande investimento na area e a dindmica de ventos da regiéo.

Questédo 67. LETRA C

O Brasil é o pais do mundo onde mais tem violéncia no campo, e dentre esses conflitos pode-se destacar a
busca do agronegdcio por mais espacgo, avangando assim a fronteira agricola.

Ao mesmo tempo as areas de protecdo indigena apresentam pela sua propria dindmica um maior manejo
sustentavel mantendo assim essas areas mais preservadas que outras na mesma regido. Quando desmatamos
a floresta temos um problema duplo, primeiro o do préprio desmatamento e segundo ao desmatar se sequestra
menos carbono por haver menos arvores.



68. Observe o grafico abaixo.

Ndmero de Agrotéxicos Autotizados por Cultura no Brasli e Prolbidos na Unido Europela

el

82015
w2017

20 i

15

10

Ar.nendu.lm Banana café Cana-de-agiar Chtros Miltio Sofa

Sobre o tema, é correto afirmar que

(A) o Brasil e a Unido Europeia apresentam politicas piblicas semelhantes com respeito as permissSes
de agrotdxicos.

(B) o aumento recente no ndmero de agrotdxicos autorizados no Brasil estd refacionado com a adoggio
de politicas ambientais mais rigidas pelos érgdos estatais brasileiros.

(C) as commodities apresentam o menor ndmero de agrotdxicos autorizados no Brasi| e proibidos na
Unido Europeia.

(D) os dados do grafico refletem a visdo de desenvolvimento adotada pelo Brasil, com &nfase em
cormmodities e agrocombustiveis que demandam o uso intensivo de agrotéxicos.

(E) a adogdo de uma politica permissiva ao uso de agrotdxicos esta ausente no plantio de espécies
arbdreas exéticas para exportagio brasileira.

69. Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que
aparecem. , _

Estdo em discussdo, na atualidade, diferentes projetos de empreendimentos com potencialidade para
geragdo de impactos ambientais preocupantes em diferentes bacias hidrograficas do Estado do Rio
Grande do Sul. Entre esses projetos, estdo os de minerag3o, localizados na Bacia do ........ que podem
afetaro ........ , € os de hidrelétricas na Bacia do ....... . que podem afetar o ........ .

(A) Lago Guaiba - Parque Estadual do Delfta do Jacui — Rio Uruguai —~ Parque Estadual do Turvo
{B) Rio Uruguai ~ Parque Estadual do Turvo — Lago Guaiba — Parque Estadual do Delta do Jacul
{C) Rio Uruguai — Parque Estadual do Espinitho — Lago Guaiba — Parque Estadual do Tainhas

(D) Lago Guaiba ~ Parque Estaduat do Tainhas - Litoral — Parque Nacional de Aparados da Serra

(E) Litoral - Parque Nacional de Aparados da Serra — Rio Uruguai ~ Parque Estadual do Turv6




Questio 68. LETRA D

O agronegocio brasileiro investe muito na exportagdo de comodities e agrocombustiveis, como o etanol,
mercadorias com grande procura no mundo onde o prego é definido pela oferta e demanda. E esses produtos
usam muito agrotoxicos como uma forma de garantia da produgdo. Por todo esse investimento na area que
notamos o aumento expressivo no grafico no que tange ao uso agrotéxicos.

Questio 69. LETRA A

O Rio Grande do Sul apesar de nido possuir tradigdo mineradora vem nos ultimos anos atraindo interesses
nesse setor. Dentre os inimeros projetos temos a Mina Guaiba que ficara a 15km de Porto Alegre com previsao
de ser a maior do Brasil.

Os rejeitos da mineradora sairiam via Rio Jacui, localizados na Bacia do Lago Guaiba e pegariam o parque
Estadual do Delta do Jacui. Por sua vez as hidrelétricas que estdo no Rio Uruguai com a constru¢cao da Usina
Hidrelétrica de Garabi-Panambi onde pode alagar mais de 10% do parque Estadual do Turvo.



70. Observe a tabela abaixo.

Evolucio das taxas de homicidios (nmero de homicidios por 100 mil habitantes)
das regides brasileiras entre 2000 e 2016.

Regido 2000 . 2005 2010 2016
Norte 19,29 25,07 37,96 44,55
Nordeste - 19,78 25,59 35,73 43,68
Sudeste 37,43 28,17 21,34 19,47
Sul 15,72 20,88 . 23,71 24,76
Centro-Oeste . 29,81 28,13 31,27 36,06

Adaptado de Atlas Nacional de Viol&ncia: http:/ /www.ipea.gov.br/atlasviolencia/dados-series/ 20.
Acesso em: 31 mai. 2019.

Considere as seguintes afirmacSes sobre a dindmica da distribuigdo espacial da violéncia no Brasil e
os dados apresentados na tabela.

I - O aumento das taxas referentes a criminalidade nas Regies Norte e Nordeste ests relacionado a
disputa pelo dominio de mercados varejistas, nessas regides, por facgBes criminosas, oriundas do
Sudeste.

II - A queda das taxas de violéncia no Sudeste estd relacionada as politicas de desarmamento
implementadas desde o inicio dos anos 2000 e & transicio demogréfica rumo ao envelhecimento
da populagéo. :

ITI- A Regido Sul apresenta estabilidade nas taxas de violéncia, mantendo-se com as mais baixas taxas
de violéncia do pais.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I,

(B) Apenas III,

(C) ApenasIell,
(D) Apenas IT e III,
(E}Y I, I eIIl.

71. Considere as seguintes afirmagBes a respeito da situacio do trabalho em condigbes analogas &

escravidao, no Brasil atual,

I - O ndmero de trabalhadores em condicBes analogas a escraviddo e o Indice de Desenvolvimento
Humano nas regides brasileiras estdo associados.

II - O elevado nimero de trabalhadores em condicBes analogas a escraviddo, resgatados na regido
Norte, esta relacionado & expans&o da fronteira agricola.

ITI- O alto ndmero de trabalhadores em condicBes analogas a escraviddo nas regides metropolitanas
do Sudeste apresenta relagio com as taxas de migragado de estrangeiros.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas 1.
(B} Apenas 1.
(C) Apenas I e III,
(D) Apenas I1 e III.
(E) I, Il e I11.
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Questiao 70. RESPOSTA: C

Ao observar a tabela notamos que somente a regido sudeste houve uma diminuigdo de longo prazo. A taxa de
homicidio baixou porque a populagao do sudeste esta envelhecendo e em consonancia a aprovagao do estatuto
do desarmamento ajudou a abaixar esses indices no Sudeste.

Ao mesmo tempo as facgdes migraram para outras regides, como o Norte onde houve briga de facgdes do
Comando Vermelho (regido sudeste) em disputa com outra facgao local onde 57 mortos do comando vermelho
morreram em Altamira no Para. Teve também na regido Nordeste, no estado do Ceara em Fortaleza, massacre
entre facgdes pelo dominio do trafico local. Ja na regido Sul os indices apresentaram um significativo aumento
ao observamos o grafico.

Questao 71. LETRA E

E possivel percebermos que quanto menor o nivel de desenvolvimento de uma populagéo mais suscetivel ela
€ as precarias situagdes de trabalho. O valor da mao-de-obra é pautado muitas vezes pela exploragéo do
trabalhador. Os casos mais frequentes observados no Brasil sdo os que envolvem trabalhadores aliciados por
promessas de grandes somas para atuarem nas frentes pioneiras, em especial na regiao Norte do pais, onde
o desmatamento da floresta da espago ao agronegocio. O capitalismo e a auséncia/negligéncia do Estado no
controle das relagdes trabalhistas é visivel enquanto encaminhamento do atual governo e nessa seara, os
migrantes recém chegados, em especial nas grandes capitais do Sudeste, acabam como presas faceis para os
criminosos.



72. Sobre o tema demografia no Brasil, € correto afirmar que

(A) a esperanca de vida considera a taxa de mortalidade projetada para cinco décadas posteriores ao

periodo de andlise.

(B) a esperanca de vida ao nascer vem aumentando para mulheres e diminuindo para homens, desde

1940, influenciada pelas condigtes de salde.

(C) o aumento nas taxas de expectativa de vida e a diminuigiio nas taxas de fecundidade influenciam

na tendéncia de envelhecimento da populagdo.

(D) as variages nas taxas de natalidade s&o consideradas no calculo da expectativa de vida, podendo-
se, assim, diferenciar as regides.

(E) os valores de expectativa de vida mais altos para homens estdo no Nordeste.

-y
~

73, Observe a tabela abkaixo.

Evolugiio da populacgio brasileira total, urbana e rural

(indigena e ndo indigena) entre 1991 e 2010.

1991 2000 2010

Total 146.815.790 169.872.856 190.755.799
Nao indigena 145,986.780 167.932.053 189,931.228

Indigena 294.131 734,127 817.963
Urbana 110.996.829 137.925.238 160.925.792
Nao indigena 110.494.732 136.620.255 160.605.299

Indigena 71.026 383.298 315,180
Rural 35.818.961 31.947.618 29.830.007
Ndo indigena 35.492.049 31.311.798 29.325.929

Indigena 223.105 350.829 502.783

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica:
<https:/ findigenas.ibge.gov.br/graficos-e-tabelas-2.html>.

Acesso em: 33 mai. 2019,

Considere as seguintes afirmacdes a respeito da situagio demografica da populagdo indigena no Brasil,

apresentada na tabela.

I - A populacio indigena aumentou em ritmo mais rapido do que a populacdo ndo indigena brasileira,

entre 1991 e 2010.

I - A populacdo indigena, no espago urbano, diminuiu entre 2000 e 2010.
I1I- A populacdo indigena, nos espagos rurais, aumentou entre 1991 e 2010.

Quais estao corretas?

(A) Apenas L.

(B} Apenas II.
(C) Apenas I e III,
{D) Apenas II e ITT,
(E) I, I e I1I.

an
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Questio 72. LETRA C

Apesar de ser um pais jovem, a transicdo demografica do Brasil ja encontra-se adiantada no quesito diminuigao
das taxas de fecundidade. Por outro lado, desde obras de saneamento até programas sociais de distribuigao
de renda, resultaram no aumento médio da expectativa de vida, garantindo assim uma tendéncia, ainda que
modesta, de envelhecimento da populagao.

Questao 73. LETRA E

Apesar dos mais de 500 anos de desrespeito, tortura e genocidio dos nossos indios, que desenvolveram o
senso comum de que os indigenas sdo um entrave ao desenvolvimento nacional, os dados do IBGE mostram
um crescimento das populagbes dos povos originarios, ainda que muitos deslocados para as areas urbanas.

O que precisamos perceber enquanto nagao € que o que esta em jogo nao € a inclusao dos indios ao nosso
processo civilizatério ocidental e sim a nossa incompreensido de que a terra é a razdo de ser do indio e a
expropriacdo das terras indigenas constitui grave infragdo aos direitos humanos uma vez que promove a
extingdo material e simbdlica destes povos.



74, Leia o segmento abaixo.

A lei federal 7.661, de 1988, estabelece, no seu artigo X, que no Brasil as praias "(...) sdo bens pubficos
de uso comum do povo, sendo assegurado, sempre, livre e franco acesso a elas e ao mar, em qualquer
direcdo e sentido, ressalvados os trechos considerados de interesse de seguranca nacional ou incluidos
em dreas protegidas por legislaco especifica”,

Disponivel am: <https:/ /apublica.crg/colecaoparticutar/ >,
Acesso em: 31 mai. 2019,

Sobre a situacGo de espagos publicos no Brasil, considere as afirmages abaixo.

I - O controle de acesso em praias é realizado normaimente pelas comunidades tradicionais sem a
autorizagao do poder publico.

II - O controle de acesso em praias € um direito do proprietario, de acordo com principios
constitucionais.

III- O controle de acesso em praias é realizado normalmente por moradores, com finalidade de
privatizacdo de espagos publicos,

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III,
(D) Apenas I ell.
(E) I, Il e 111,

75.

Observe a tabela abaixo, que apresenta a taxa de desocupagio (%) das pessoas de 14 anos ou mais
de idade, por Unidades da Federacio do Brasil.

AC BA MS GO AP SC
19 trimestre de 2019 18,0 18,3 95 10,7 20,2 7,2
40 trimestre de 2018 13,1 17,4 7,0 8,2 19,6 6.4

IBGE, 2018 e 2019,

Sobre os dados apresentados na tabela, € correto afirmar que

(A) o Amapa teve a menor taxa de desocupagdo no quarto trimestre de 2018 e no primeiro trimestre
de 2019,

(B) a taxa de desocupagio diminuiu no primeiro trimestre de 2019, em todos os Estados, em relagio
a0 quarto trimestre de 2018.

(C) o Estado de Santa Catarina apresenta a maior taxa de desocupacio.

(D) as Unidades da Federagdo que apresentaram, nos dois periodos, as menores taxas de
desocupagdo foram Santa Catarina e Bahia.

(E) as maiores variacbes foram no Acre, Goids e Mato Grosso do Sul.
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Questdo 74. LETRA C
Ao citar um trecho da lei federal a banca explicita como se pode e como nao se pode utilizar as praias no Brasil.

A Constituicao de 88 define o meio ambiente ecologicamente equilibrado como direito de todos e lhe da
natureza de bem de uso comum do povo e, ainda, segundo o préprio excerto de lei apresentado no enunciado,
0 acesso deve ser assegurado sempre, livre e franco.

Acontece que no Brasil, atualmente (desde sempre?), muitos proprietarios de iméveis acham que suas
propriedades e eles mesmos estdo isentos de cumprir as leis. E mais uma vez, por auséncia, negligéncia ou
conivéncia, os governos pouco fiscalizam e pouco fazem cumprir as leis, quando interessa.

Questao 75. LETRA E

Um dos graves problemas brasileiros é a alta taxa de desocupagéo. E isso que as pesquisas consideram
ocupadas também as pessoas que estdo em condi¢des precarias de subemprego, sem garantias trabalhistas
e afins, diminuindo esses indices. Conforme apresenta a tabela, dos estados elencados, Santa Catarina
apresenta os menores niveis de desocupagdo, uma das causas € que a agricultura familiar € muito
desenvolvida, gerando ocupagdo no campo. A questdo poderia trazer para discussdo as causas e
consequéncias desses numeros, mas se limitou a exigir do aluno apenas operagcoes matematicas sobre a
tabela.
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